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REGRAS DA PROVA
1. Vocé ndo esta autorizado a trazer nenhum item pessoal para a sala de prova a exce¢ao de
uma garrafa d’agua, remédios pessoais ou equipamentos médicos pessoais aprovados.
2. Vocé deve sentar-se em sua mesa designada.
3. Verifique os itens fornecidos pelos organizadores (caneta, calculadora e papel de rascunho).
4. NAO comece a responder as questdes antes do sinal de “INICIO/START”.

5. NAO ¢é permitido sair da sala de provas durante a realizacdo do exame exceto em caso de
emergéncia, situacdo na qual vocé sera acompanhado por um supervisor/voluntério.

6. Se vocé tiver a necessidade de ir ao banheiro, levante sua mao.

7. Nao perturbe outros competidores. Se vocé precisar de ajuda, levante a mao e aguarde o
supervisor.

8. NAO faca nenhum comentario sobre as questdes da prova. Vocé deve permanecer em sua
mesa até o término da prova, mesmo que vocé ja tenha terminado.

9. No final da prova vocé ouvira o sinal de “PARE/STOP”. NAO escreva mais nada na folha de
resposta apds este sinal. Organize a prova, folha de respostas e os itens fornecidos (caneta,
calculadora e papel de rascunho) adequadamente em sua mesa. N&o saia da sala antes de todas
as folhas de respostas serem coletadas.
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INSTRUCOES DE PROVA
1. Apo6s o sinal de “INICIO/START”, voceé tera 3 horas para terminar a prova.
2. SOMENTE use a caneta e o lapis fornecidos pelos organizadores.

3. Verifique que seu nome, cbdigo e pais estdo na folha de respostas e assine a folha de
respostas. Levante sua mao se ndo tiver a folha de respostas.

4. Leia cada questdo cuidadosamente e marque sua resposta na folha de respostas usando um
“X” (como mostrado abaixo). Ha somente uma resposta correta para cada questao.

Exemplo: (A) é sua resposta
1 X B C D

5. Se deseja alterar sua resposta, faga um circulo na primeira resposta e em seguida indique sua
nova resposta usando um “X” (como mostrado abaixo). Vocé pode fazer apenas UMA correcéo
por questdo. Para mais que uma corre¢do, sua questao sera anulada.

Exemplo: (A) é sua primeira resposta e (D) é sua resposta final
L [® 8 [ ¢ [ X

6. Somente a folha de resposta seré corrigida. Antes de marcar suas respostas na folha de
respostas, use o papel de rascunho fornecido.

7. Regras de pontuacao:
Resposta correta: + 1 ponto
Resposta errada: - 0.25 ponto22
Sem resposta: sem pontuacéo

8. O numero total de questdes € 30.
9. Verifique se vocé possui um conjunto completo do caderno de questdes (30 questbes — 22

pagina) apds o sinal de “INICIO/START” for dado. Levante sua mao, caso vocé note alguma
folha faltando.
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10. Informacg0es Uteis para a resolucao das questdes sado fornecidas na pagina 4.

INFORMACOES GERAIS

constantes
Aceleracao da gravidade g =9,81m/s?
Constante universal dos gases R = 8,314 J
mol - K
indice de refracéo do ar n=1

Constante de Avogadro

N, = 6,022 X 1023mol~!

Velocidade da luz

c=2998 x 108 m/s

Constante de Planck

h=6626%x34].5

Calor especifico sensivel da agua

cw = 4,18 k] /kg - °C
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NAO vire para a proxima pagina antes do sinal
de “INICIO/START”
Caso contrario, vocé sera penalizado.
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1. Um vagéo se separa de seu trem. O trem continua com a mesma velocidade constante
que ele tinha e percorre uma distancia d até que o vagao desprendido pare. Se o vagao
vai parando com uma aceleracao constante, qual a distancia que o vagao percorre?

A. dl3
B. a2
C. 2d/3
D. d

2. Carlos quer aferir a velocidade do obturador de sua cdmera. Para isso 0
ele deixa cair uma esfera bem pequena a partir do repouso e alinhada 1
com o zero de uma régua. Na imagem, ele vé uma mancha entre ol
4,0cm e 9,0cm. Por quanto tempo o obturador permanece aberto? 3

4 L
A. 0,025s 5

6l
B. 0,045 s b

sl
C. 0,075 s of
D.  0,095s 10

3. Tem-se 3 recipientes com os formatos
mostrados na figura, todos inicialmente
contendo &lcool liquido a uma mesma
altura. Diga o que acontece com a
pressdo no fundo desses recipientes se
os liquidos forem aquecidos. Admita que
a dilatacao térmica dos recipientes é I Il ]
desprezivel e que o alcool ndo atinge sua
temperatura de ebulicéo.

A. Nao varia nos trés casos.
B. Aumenta em todos os trés casos.
C. Em | ndo varia, em Il diminui e em Ill aumenta.
D. Em | ndo varia, em Il aumenta e em Il diminui.
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4. Metade de uma pipeta cilindrica de comprimento 20 cm €é imersa em
mercurio e depois sua extremidade superior € tampada com um dedo,
guando entdo é retirada do recipiente de modo que parte do mercdrio
escorre da pipeta. Qual é a altura da coluna de mercurio que permanece
na pipeta? A pressao atmosférica é igual a 760 mmHg. Despreze efeitos

capilares e transferéncia de calor do dedo para o tubo. |
A. 1,8 cm
B. 4,5cm
C. 8,7cm
D. 9,3cm

5. Uma camada de mercurio é despejada em um recipiente e uma outra camada de 6leo é
despejada sobre a de mercurio. Uma esfera homogénea € colocada no recipiente e,
guando ela atinge o equilibrio, ela flutua com
exatamente metade de seu volume submerso no
mercurio. Determine a densidade da bola macica
sendo que a densidade do mercurio é 13,6 g/cm3 e a
do Gleo é 0,9 g/cm3.

()
A 6,35 g/cm?® U

B. 7,25 g/lcm?®

C. 11,3 g/cm?®

D. 12,7 g/lcm?
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6. Dois espelhos | e Il sdo perpendiculares entre si. Gabriel esta em frente ao espelho |I.
Qual imagem Gabriel vé de si préprio no espelho Il, depois da reflexdo no espelho 1?

Prova de Mdltipla Escolha Pagina
Questdes 9



1JSO 2022 Prova de Multipla Escolha
Bogota, Colémbia Tempo: 3 horas

7. Um recipiente grande contendo 4gua estd em equilibrio e é colocado sobre uma barra
vertical fina. Uma pec¢a de madeira e um peso séo cuidadosamente colocados sobre a
superficie da &gua, de modo que ambos flutuem sobre a superficie da agua, como
mostrado na figura.

O recipiente:
A. tombara para o lado no qual o pedaco de madeira foi colocado com o peso.

B. tombara para o lado oposto em relacdo ao que o pedaco de madeira e 0 peso foram
colocados.

C. oscilara.

D. permanecera na posi¢ao horizontal.

8. Qual é o comprimento em que um cabo de cobre cobre suspenso verticalmente por uma
de suas extremidades se rompe sob a acédo de seu proprio peso? A maxima forga por
unidade de area que o cobre suporta quando tracionado é 8,0x108 N/m2. A densidade do
cobre é 7,9 g/lcm®.

A. 3,2%x10%2m
B. 6,3 % 10%2m
C. 29x103m

D. 1,0 X 10* m
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9. Um imé& se move ao longo do eixo de um anel condutor, como é mostrado nas figuras.
Nos anéis, estdo representados os sentidos das correntes elétricas induzidas. Quais
situacdes estdo corretas?

nr IV
' T

A. Somente Il e lll estdo corretas
B. Somente | e IV estdo corretas
C. Todas estao incorretas
D. Todas estao corretas
Prova de Mdltipla Escolha Pagina
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10. Encontre a resisténcia elétrica entre dois vértices de um tetraedro se cada uma
de suas arestas tem resisténcia R.

A. R / 2 /// !I ‘l-"-.x_‘
x// I
B. R/3 / ,
/./

e

e
C. R/4 {//__ ) I B
D. R/S ~_ |

11. Mineiros usam espectroscopia de absorcdo atbmica para medir a concentracao

de tracos de elementos em amostras de rochas fragmentadas. Esta técnica mede a
absorcdo de luz em comprimentos de onda caracteristicos, que ocorre quando um elétron
no estado fundamental absorve energia luminosa e é excitado para um nivel eletrénico
mais energético. Determine a configuracao eletrénica correta do estado fundamental dos
seguintes atomos e ions, S27, Ni2* e Si, respectivamente.

A. 1s22s5?2p®3s23p%; [Ar]3d®4s?,  1s22s22pf3s23p*

B. 1s22s22p®3s23p*; [Ar]3d®4s?;,  1s?2s22pf3s23p?

C. 1s22s?2p®3s23p*; [Ar]3d?; 1s22s522p®3s23p*
D. 1s22s22p%3s23p®  [Ar]3d8; 1s22s22pf3s23p?
12. O Acidothiobacillus ferroxidans infectou os montes de rejeito de minério de sulfeto

na mina de Cerro Matoso. Essa bactéria oxida o sulfeto para formar acido sulfarico. Agua
com pH 7,0 foi borrifada a uma taxa de 100 L/h, resultando em um liquido lixiviado com
pH de 1,95. Determine a velocidade em que o Acidothiobacilli oxida o minério de sulfeto,
em mols de sulfeto por hora. Admita que o &cido sulfarico dissocia completamente para
fons sulfato (VI).

A. 0,38 mol/hora
B. 0,56 mol/hora

C. 1,1 mol/hora
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D. 2,2 mol/hora

13. Um explosivo mais potente € produzido na prépria mina a partir de uma mistura
de 94,5% em massa de nitrato de ambnio(V) e 5,50% em massa de Octeno, CgHis. Os
Unicos produtos dessa reacdo explosiva sédo nitrogénio, dgua e dioxido de carbono. Qual
€ a equacao balanceada para essa reacao explosiva?

A. 6NHsNOs + CgHis — 8CO, + 6N> + 24H,0
B. 8NH4NO;s + CgHis — 8CO, + 8N» + 24H,0
C. 16NH4NO;3 + CgHig — 8CO, + 16N, + 32H,0
D. 24NH4NOs3 + CgHis — 8CO, + 24N> + 56H-0

14, Algumas rochas mais duras requerem explosivos mais poderosos como a
nitroglicerina (CsHsN3Oy), que explode para formar apenas diéxido de carbono, nitrogénio,
oxigénio e agua. Quando detonada em uma rocha, a nitroglicerina produz esses gases a
160 °C. Qual a massa de nitroglicerina necessaria para se produzir 24,0 litros de gas na
exploséo a 400 kPa?
A. 835¢g
B. 2269
C. 151¢
D. 8,46 kg

15. Azida de chumbo (ll), Pb(Ns),, pode ser usada como um detonador, ja que
facilmente se decompde termicamente em chumbo e gas nitrogénio, com AH, = —463
kJ/mol. O ion azida possui quatro pares isolados de elétrons e a energia de ligacédo da
molécula de nitrogénio € 946 kJ/mol. A energia da ligacao idnica da azida de chumbo (Il)
€ 516 kd/mol e a energia da ligacdo metalica do chumbo metalico é 190 kJ/mol. Determine

a natureza e a energia das liga¢Ges no ion azida (N3).

A. Uma ligacao simples N-N e uma ligacdo dupla N=N, com energia 278 kJ/mol e 518
kJd/mol, respectivamente.

B. Duas ligagbes N=N cada uma com energia de ligagdo de 748 kJ/mol

C. Uma ligacao simples N-N e uma ligacdo dupla N=N, com energias de 278 kJ/mol e
748 kJ/mol, respectivamente.
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D. Duas ligacGes duplas N=N cada uma com energia de ligagdo de 513 kJ/mol

16.

A agua das regides profundas da mina contém 0,035 mg/L de Cadmio, em sua

forma divalente. O engenheiro da mina quer remover esses ions toxicos por meio de
precipitacdo com hidréxido de sodio, para atingir o padrao de seguranca de agua potavel,
0,005 mg/L para cadmio (padrdo de agua potavel da OMS). O produto de solubilidade
para o hidroxido de cadmio é 7,20x107*°. Determine quanto hidréxido de sédio o
engenheiro precisa usar para tratar 1000 litros dessa agua (admita que a agua possuia
pH = 7,0 antes do tratamento).

A.

B.

17.

16,09 g

29,99 g

. 0,0225g

. 0,0065 g

Durante a corroséo do ferro, o metal € oxidado pelo oxigénio na presenca de agua

para formar hidroxidos hidratados de ferro (lll). A mina € mantida encharcada para
suprimir a poeira, de forma que os carrinhos de aco usados para transportar o minério
comecam a corroer. Qual das mudancas a seguir € a melhor para diminuir a velocidade
de corroséo:

A.

18.

Adicionar um oxidante, tal como ions manganato(VIl) na 4gua, pintar os carrinhos e
adicionar alcas de zinco nos carrinhos.

Adicionar coletores de oxigénio, tal como ions sulfito & 4gua, pintar os carrinhos e
adicionar alcas de zinco aos carrinhos.

Adicionar um oxidante, tal como ions manganato(VIl) na agua e pintar as al¢cas de
zinco do carrinho.

Limpar o carrinho com agua pura ap0s cada uso, recobrir os carrinhos com graxa e
adicionar algas de aluminio aos carrinhos.

Uma das etapas necessarias para a extracao de niquel na mina de Cerro Matoso

envolve eletrorrefino usando um anodo de niquel impuro (composto por 90,0% Ni, 8,20%
Cu, 1,60% Fe e 0,30% Ag, em massa) e um catodo de niquel puro, com um eletrolito de
cloreto de niquel (Il)/sulfato de niquel (Il) que é passado pela célula. Se a densidade de
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corrente é 2,00 kA/m?, baixa voltagem e eletrodos com area de 0,65 m? sdo usados,
estime a taxa de eletrodeposicdo de niquel no catodo. (A carga de um mol de elétrons é
96450 C e qualquer ferro que é oxidado formara ions 3+).

A. 0,385 ¢g/s
B. 0,396 g/s
C. 0,355 g/s
D. 0,547 g/s

19. Em um processo de refino, um fluxo de 150 kg/h composto por 65% de platina
(m/m) e 35% de paladio (m/m) € aquecido de 140 °C até 1790 °C para tornar esses
metais liquidos. Estime a poténcia necesséria para atingir isso — assumindo que nao

ha perdas térmicas. (Cp = capacidade calorifica, Hf = calor latente de fusdo, M.A. =
Massa atdmica relativa)

Metal Ponto de | Cp (s6lido) | Cp (liquido) Hf M.A.
fuséo °C J/mol.K J/mol.K kJ/mol

Pt 1770 25.9 39.0 22.2 195
Pd 1560 24.4 40.5 16.7 106
A. 19,0 kw
B. 17,4 kw
C. 13,6 kW
D. 12,8 kW

20. A mina usa transportadores mecanicos de minério, alimentados por motores a
gasolina. Esses motores séo ajustados para queimar quase completamente o octano
(gasolina, CgHis) produzindo uma pequena quantidade de mondxido de carbono pela
combustao incompleta. Para ajustar esses motores, 912 g de octano foram queimados
com 3840 L de oxigénio e produziram 2560 L de gases contendo carbono, nas
mesmas condi¢Bes de temperatura e pressdo. Qual é a razdo molar de monodxido de
carbono para didxido de carbono na exaustao?
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A.1:3
B. 1:1
C.1:7

D. aproximadamente nenhum mondéxido de carbono

21. Muitos dos mineradores que trabalham na Colémbia possuem uma dieta rica
em milho. Entretanto, notou-se que essa dieta em questao € combinada com uma
alta ingestéo de acucar, levantado ao aumento da incidéncia de diabetes mellitus
entre estes adultos. Quais sdo as mudancas no corpo deste grupo de pessoas que
sdo associadas a esta doenca?

A. As células beta pancreéticas secretam insulina quando os altos niveis de glicose
sdo detectados no sangue, fazendo com que ocorra a absorcéo de glicose.

B. As pessoas geralmente ficam mais magras, desidratadas e possuem urina com altos
niveis de cetona.

C. As células beta pancreaticas secretam insulina quando altos niveis de glicose sao
detectados no sangue. Contudo, nessa doenca, as células do corpo se tornam
insensiveis a absor¢&o da glicose circulante no sangue.

D. O individuo geralmente esta com sobrepeso, com um alto IMC, e produz insulina no
sangue suficiente para a absorcao da glicose.

22. As espécies de Acidothiobacillus (thiooxidans e ferrooxidans) sao usadas para
extrair minerais de fragmentos de rochas nos destro¢cos de minas. Essas bactérias
oxidam os minérios de ferro (Il) e sulfeto como fonte de elétrons para abastecer sua
cadeia de transporte de elétrons e produzir energia. Nesse processo, elas liberam ions
de metal e ions de hidrogénio na agua ao seu redor. A andlise genética dessas
bactérias indica que elas possuem genes de enzimas presentes no ciclo de Calvin
como também na fixagdo do nitrogénio. Sabendo disso, quais desses termos definem
melhor essas bactérias?

Quimiotrofica, litotrofica, acidofila e produtora

Autotrdfica, litotréfica, extremdfila e consumidora priméria
Fototréfica, autotréfica, acidofila e decompositora

Heterotroéfica, autotrofica, extremofila e consumidora secundaria

o0 >
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23.

Identifique as caracteristicas provaveis para duas sementes que dependem de
mecanismos de dispersao diferentes. A primeira semente depende da dispersao por
vento e a segunda da dispersao via ruminantes.

Semente dispersada pelo vento Semente dispersada via ruminantes

A N6z densa com pericarpo Muito leve, penas espiraladas
lenhoso

B Pequeno carogo denso em Multiplos pelos finos revestem o exterior
capsula balistica tensionada com ganchos

C Casca de semente densa e Frutos carnosos revestindo sementes
resistente ao fogo pequenas

D Asa rotativa, pequena Fruta drupa, colorida, casca interna

dura
24, As gigantes “Palmeiras de Cera” (Ceroxylon quindiuense) séo arvores indigenas

tradicionais da Colémbia. Durante o crescimento dessa arvore, algumas células foram
separadas e analisadas para se comparar o nimero de cromossomos e moléculas de
DNA com outras células na fase G1 do ciclo celular (C: células referéncia). Identifique
em que fase do ciclo celular os grupos X, y e z se encontram. (Lembre-se que as
cromatides irmds, ligadas pelo centrébmero, sdo consideradas apenas um
cromossomo, porém duas moléculas de DNA).

Eixo A: o numero relativo de cromossomos
Eixo B: o numero relativo de moléculas de DNA

A

2.0

1.5 A1

1.0 A

0.5
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Células X Células Y Células Z

Préfase da mitose Préfase da meiose | Anafase da meiose
Il ]

Fase G2 Anafase da mitose | Citocinese da

meiose |

Metafase da mitose Citocinese da Profase da mitose
mitose

Anafase da meiose | Metafase da Préfase da meiose |
meiose |

25.

26.

Os armazéns das minas possuem varios gatos para controlar a quantidade de
roedores. A cor e o comprimento da pelagem de um gato sdo controlados pela
manifestacdo de diversos genes: o gene que manifesta a pelagem preta ou laranja se
localiza no cromossomo X, 0os gatos podem ter pelagem laranja, preta ou preta e
laranja, conhecida como “escama de tartaruga”. O gene agouti codifica faixas de
coloragdes dentro da pelagem individual, com o alelo dominante produzindo faixas de
cor e o alelo recessivo codificando pelos de uma Unica cor. Existem trés fenotipos para
o comprimento da pelagem: médio, curto ou longo. O tamanho dos pelos é controlado
por um Unico gene e um animal heterozigoto possui pelos de tamanho médio.

Se um gato macho completamente preto com pelos de tamanho médio acasalar com
uma fémea agouti de padrdo escama de tartaruga e pelos longos, qual das seguintes
afirmac0@es sobre seus filhotes estara correta?

i. Um quarto dos filhotes machos vao nascer com pelagem na cor laranja
il. Todas as fémeas da prole poderao ter filhotes com pelagem na cor preta
iii. Todos os filhotes terdo pelagem agouit
iv. Ao menos 50% dos filhotes terdo pelagem agouit
V. Nenhum filhote possuira pelos de tamanho curto
Vi. 25% dos filhotes podem ter pelos de tamanho médio

A. i iiiev
B.ijieiv
C.iiivev

Nas altas “Palmeiras de Cera” da Colédmbia, a agua é extraida das raizes e chega
até o topo dessas arvores, que estao entre 45 a 60 m do solo. Assumindo que a agua
se move apenas com a transpiracao, identifique as condi¢cbes presentes nos tecidos
vasculares dessas plantas as quais resultam no movimento da dgua até o topo dessas
arvores (diferenca de potencial hidraulico).
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% do fluxo de agua
do xilema usado
na fotossintese

Potencial
hidraulico no tecido
de xilema presente
nas folhas de
palmeira

Potencial hidraulico
no tecido do xilema
presente nas
raizes da palmeira

Mais de 30%

Ligeiramente
positiva

Muito positiva

Menos de 10%

Ligeiramente

Muito positiva

positiva
Muito negativa

C Mais de 30% Ligeiramente
negativa
Ligeiramente

negativa

D Menos de 10% Muito negativa

27. Muitos dos mineradores que trabalham na mina de esmeraldas Las Cunas sdo
nativos Andinos. Em geral, descobriu-se que os andinos que vivem nas montanhas
(povo aymara) tém um volume pulmonar maior que os andinos que moram no nivel do
mar. Existe duas hip6teses principais que tentam explicar o aumento relativo no
volume total do pulmé&o:

A primeira hipétese € acerca de uma mutacdo genética favorecida pela altitude das
montanhas andinas;

A segunda hipétese € sobre uma adaptacgéo fisioldgica desenvolvida por viver em
grandes altitudes.

Pesquisas adicionais demonstraram que uma propor¢édo maior de ancestrais Aymara
se correlaciona com capacidade pulmonar aumentada, e que o volume total
pulmonar de um homem Aymara criado a nivel do mar nédo é tdo grande quanto o de
homens Aymara criados em grandes altitudes.

Quiais hipoteses essas observacdes sustentam?
A. A hipbtese de que o maior volume de pulmé&o € baseado na heranga genética

B. A hipbtese de que a hipoxia de altitude forca o homem a se adaptar e aumenta o
volume pulmonar total.

C. As observacfes nao sustentam nenhuma hipotese
D. As observacfes sustentam ambas as hipoteses
28. Vérios grandes rios fluem do interior da Coldmbia para o oceano, em razéo disso,
0s peixes que habitam essas aguas precisam gerenciar as concentracfes de sais em

seus corpos. Espécies como a Tilapia oreochromis, um peixe de agua doce, Lutjanus
colorado, um peixe marinho, Chaetaster nodosus, uma estrela do mar (invertebrado), e
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Centropomas armatus, um peixe euryhalina (vivem em agua do mar e agua doce)
mostram varias adaptacées. Identifique como essas espécies gerenciam a concentracao
de sais, selecionando a letra correspondente a estratégia apropriada de gerenciamento

para cada espécie.

Estratégia de gerenciamento:

I. Maior volume de glomérulos/cipsulas de Bowman

Il. Menos néfrons

Ill. Recuperacgéo aprimorada de sal por meio das células de cloreto

IV. Excrecdo aprimorada de sal por meio das células de cloreto

V. Aumento do consumo de agua

VI. Beber pouco ou nada de agua

VII. Todos os itens acima

VIIl. Sem estratégias (nenhuma das op¢des acima)

Estrela do mar | Peixe marinho Tilapia Euryhaline
A [, 11, 1 [, 10,1 v,V \l
B \l v,V [, 11, 1 L1V, IV
C 1 [, 11, 1 v, Vv 1, v
D Vil IV, V [, 11, I \l

29.

simbidtico com a planta.

A Floresta Amazbénica € um dos mais complexos e diversos ecossistemas no
mundo. ldentifique o nivel tréfico correto (ou niveis tréficos para aqueles que se
encaixam em multiplos niveis) para as seguintes espécies desta floresta tropical.
Note que fungo endofitico vive dentro das raizes de plantas formando um mutualismo
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Consumidores terciarios (4)

Consumidores secundarios (3)

Consumidores primarios (2)

Produtores (1)

Gavido Fungos Formiga Arvore de Aranha Fungo
-real sapréfagos Salva Mogno Orb Endofito
A 3 5 2 1 3&4 5
B 4 5 2&3 2 3 3
C 3 1 4 3 2 5
D 4 5 2&3 1 3&4 2

30. Sucessdao ecologica do depdsito de lixo de mineragdo-Hipoteses formuladas a
partir de dados.
A mina de Cerro Matoso é profunda e uma das maiores do mundo e gerou grandes
depdsitos de fragmentos de pedra sem qualquer matéria organica apés a extracao
mineral. Uma pesquisa de espécies de um depadsito é mostrada abaixo.
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Q= Gramineas e
pequenas ervas

musgos

rapido

P=liquens,

e sementes de
crescimento

S= Arvores grandes
e maduras

T=Liquens e
musgos

R= Arbustos, gramineas
e ervas daninhas

i. Esta zona de descarte de residuos de mineragédo apresenta uma sucessao
ecolégica secundaria
ii. Liguens e musgos sao espécies pioneiras

iii. A idade do depoésito aumenta da esquerda para a direita

iv. A zona S atingiu o climax ecolégico

v. A zona T poderia ser uma zona de rochas fragmentadas cuja composicéo torna a
zona muito mais dificil de ser colonizada.
Selecione a op¢ao cujas respostas estao corretas.

iev

Lii il e iv

i, iil, ive v

i, i, ivev
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