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FiSICA

Questéo 01 (3,2 pontos)

Trés moveis A, B e C percorrem a mesma reta. Suas funcoes horarias sdo, respectivamente:
sa =10-2,0t(Sl) ss= 6,0 + 3,0t - 1,0t? (SI) sc = 2.cos((n/2)t) (SI)

a. (0,8) Construa no diagrama abaixo os gréaficos dos espacos de A, B e C em func¢do do tempo.

A s l(m): sy[m)} s.(m ,
;s( B ) cd ) Calculos:

10+

(0)]
o

el
[=]

0 1,0 | 2,0 | 30 | 40 | 50 t(s)

b. (0,6) Determine o instante t; para o qual a velocidade escalar de B é nula e mostre a expressdo da velocidade de B em
funcdo do ESPACO de B, vélida parat > t.

c. (0,6) Os moveis A e B se cruzam duas vezes. Calcule a méxima distancia entre A e B no intervalo entre esses 2 cruzamentos.
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d. (0,6) Calcule o méximo médulo da velocidade e da aceleracdo do mdvel C.

Um outro mével D esta executando um movimento circular uniforme em trajetdria que tangencia a reta percorrida pelos
moveis A e B no ponto P. Em um determinado instante, 0 mdvel D cruza simultaneamente com os moéveis A e B ao tangenciar
a reta. A ocorréncia imediatamente seguinte em que o mével D passa por este ponto P ocorre justamente de modo que ele
cruze novamente com o moével B.

e. (0,6) Determine o espacgo do ponto P e a velocidade angular do mével D.

Questao 02 (3,0 pontos)

Uma esfera A de massa m desloca-se com velocidade escalar v e colide com outra esfera B de massa M, inicialmente em
repouso, num choque unidimensional.

Seja e o coeficiente de restituicdo. Considere que a colisdo se processa em um plano horizontal, que a aceleracdo da gravidade
é g e que inexistem forgas dissipativas.

Especificamente para resolver os itens a, b e ¢, considere o caso simplificado de que a colisdo entre A e B seja perfeitamente
eléstica.

a. (0,6) Considerando M = m, calcule as velocidades escalares v1 e vz das esferas A e B imediatamente depois da colisdo, em
funcdode M e v.
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b. (0,6) Ainda considerando M = m, suponha que a esfera B esteja inicialmente na borda de uma mesa de altura H em relacéo
ao solo. Desse modo, logo apds a colisédo, a esfera B sofre um lancamento horizontal. Calcule o alcance horizontal deste
lancamento e 0 médulo da velocidade da esfera B logo antes da colisdo com o solo, em funcéo de M, v, H e g.

c. (0,6) Agora considere que M seja muito maior que m (M >>> m). Se a colisdo entre as esferas A e B dura um intervalo de
tempo At, determine 0 médulo do impulso e da forca média exercidos sobre a esfera A nesta colisdo, em funcdo de m, v e At.

d. (0,6) Neste item, considere que a colisdo entre A e B seja perfeitamente INELASTICA e que M = m. Calcule a razdo entre
as energias cinéticas do sistema de esferas ap0s a colisdo e antes da colisdo (isto &, calcule Ecin,depois / Ecin,antes).

e. (0,6) Finalmente, considere um caso genérico em que se desconhece a relagdo entre as massas das esferas (m e M) e 0

coeficiente de restituicdo da colisdo (e). Calcule as velocidades escalares vi1 e vz das esferas A e B imediatamente depois da
colisdo, em funcdo dee, M, m, e v.
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Questao 03 (1,9 ponto)

O desvio minimo sofrido por um raio de luz monocromatica que atravessa um prisma é de 30°. O prisma tem angulo de
refringéncia de 90°. Considere um raio nas condic¢fes de desvio minimo para responder 0s itens a seguir.

a. (0,6) Determine o &ngulo de incidéncia e o ngulo de refracdo na primeira face do prisma.

b. (0,4) Determine o indice de refracdo absoluto do prisma suposto no ar. (dados: nar = 1,0; sen 45° =v/2/2; sen 60° =/3/2)

c. (0,5) Considere um espelho plano que pode girar em torno de um eixo perpendicular ao plano da sec¢édo do prisma e que
passa pelo ponto B. Determine o 4ngulo o que um espelho plano faz com a horizontal, de modo que o raio de luz que atravessa
0 prisma, nas condicdes de desvio minimo, e incide no espelho, volte sobre si mesmo.

d. (0,4) Se o angulo a for igual a 0° (espelho na horizontal), demonstre que o raio refletido no espelho ¢ paralelo ao raio que
incide no prisma, nas condicOes de desvio minimo.

45° 459

Ve
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Questdo 04 (1,9 ponto)

Um terreno plano de area A = 2,0 m? é coberto por neve a 0°C. A massa de neve depositada é de 7,5 kg, enquanto que a
espessura da neve depositada é constante e igual ah =5,0 cm. Sob acéo do calor solar, a neve derreteu e conseguiu se converter
integralmente em vapor de 4gua a uma temperatura de 12°C.

Dados:
lcal=4]
Calor especifico latente de fusdo da neve a 0°C: Lr = 80 kcal/kg
Calor especifico latente de vaporizagdo da agua a 12°C: Ly = 600 kcal/kg
Calor especifico sensivel da agua: ¢ = 1,0 kcal/(kg.°C)

a. (0,4) Expresse o calor especifico sensivel da dgua usando °F como unidade de temperatura, ao invés de °C.

b. (0,2) Calcule a densidade da neve.

c. (0,6) Calcule a quantidade de calor solar absorvida ao longo do processo completo.

d. (0,7) Sabendo que este processo completo durou 173 minutos, determine a intensidade média da radia¢do recebida,
apresentando-a conforme o Sistema Internacional de Unidades. Considere que o terreno é tal que a area da superficie envolvida
se mantém constante ao longo do processo.
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QUIMICA

Questéo 05 (2,3 pontos)

Denuncias apuradas pela Policia Federal nos Gltimos anos contra as fraudes em frigorificos reacenderam os debates sobre o
uso de aditivos alimentares e seguranca alimentar. Dentre os diversos grupos de aditivos alimentares, estdo os acidulantes,
definidos pela ANVISA como “substancia que aumenta a acidez ou confere um sabor acido aos alimentos” (ANVISA, Portaria
540/1997). Sao exemplos de acidulantes o &cido fosférico, o acido citrico e o &cido acético.

Tratando-se o fosforo branco (Ps) com solugdo aquosa de acido nitrico (HNO3) obtém-se acido fosférico e monoxido de
nitrogénio, segundo a equacao quimica balanceada a seguir:

3 P4+ 20 HNO3 + 8 H.0 - 12 H3PO, + 20 NO

a. (0,5) Identifique os agentes oxidante e redutor desta reacéo. Indique também o nimero de oxidag&o do elemento fosforo no
composto do 4cido fosférico.

Agente oxidante: Agente redutor: Nox do P em HsPOu:

b. (0,4) O &cido fosforico, usado em refrigerante tipo “coca-cola” e possivel causador da osteoporose, pode ser formado a
artir da reacdo entre fosfato de célcio e acido sulfurico. Escreva a equacgdo balanceada desta reacéo.

. . H,PO H,PO; HPOZ  po¥
A figura apresenta o diagrama de 3 z R

distribuicdo de espécies para o &cido 10 T(X)_log(x) 1 -
fosforico em fungéo do pH. Seja K3 a g osl 1
primeira constante de dissociacdo do & ’ : L |
&cido fosforico. Tambem € fornecido o & Ol AT
grafico da fungéo f(x) = log(x). b= o4l / ‘
wQ, L] Ll
c. (0,2) Escreva a expressio de KX em & 0.2\ / B EEEN
funcdo da concentracdo das espécies 0,0 Ly HERN [ %

quimicas envolvidas na primeira etapa de 123 4586 7 8 910

ionizacdo do 4cido fosfdrico.

d. (0,6) Mostre que o valor numérico de pK2 é de aproximadamente 2,1 e calcule o valor numérico de K2.
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e. (0,6) Pode-se realizar um processo de titulagéo do acido fosforico utilizando uma solucéo de hidroxido de calcio (Ca(OH),).
Sabendo disso, um técnico quimico dissolveu 37 mg de hidroxido de calcio (a = 100%) em agua, a 25°C, obtendo 100 mL de
uma solucéo desta base. Calcule o pH desta solucéo de hidréxido de célcio.

Questao 06 (3,0 pontos)

Atualmente, os smartphones tipicamente contam com baterias recarregaveis de ions de litio, que armazenam trés vezes mais
que uma bateria de niquel cadmio, além de ndo apresentarem “efeito de memoria”. Para explicar melhor o funcionamento de
uma bateria de fons de litio, sdo apresentadas as semirreaces | e |1, que descrevem o processo de carga desse tipo de bateria:

I. LiCoO2 (s) = Li1xC0oO; (s) + xLi* (solugdo) + xe™
I1. C (s) + xLi* (solucéo) +xe~ = LixC (s)

a. (0,4) Escreva a equacéo global do processo de DESCARGA de uma bateria de ions de litio, com base nas semirreacdes | e
1.

b. (0,5) Determine quantos mols de litio sdo envolvidos na descarga completa de uma bateria desse tipo, sabendo que ela
ermite funcionamento do dispositivo por até 20 horas, com corrente média de 400 mA.

Uma das formas de obtencéo do litio metalico é a partir do cloreto de litio (LiCt), em processo denominado eletrélise ignea.
No passado, o emprego de cloreto de litio chegou a ser recomendado para pacientes com hipertensdo e problemas cardiacos.
Posteriormente, porém, seu uso foi proibido pois foram reconhecidos seus efeitos tdxicos.

c. (0,5) A respeito das caracteristicas basicas do cloreto de litio, responda:;

- qual é o tipo de ligagdo intramolecular? - conduz corrente elétrica no estado solido?

- qual é o seu estado fisico a 25°C e 1 atm? - conduz corrente elétrica no estado liquido?
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O gréfico a seguir apresenta a solubilidade em agua do cloreto de litio e de outras substancias em funcdo da temperatura

180 — -
160 ][ 7A~ NaNO; 3
[[~o—RbCY a
Q. 1404H{—*— LiC¢ —ard 5
o 120 2K G i e i
o "6»:,0—1 X
=] Lo~ | -k
= 100 - Q/zo:‘ e
2 80 = Tla="
8 60—
.......... ;a-.-'""'."'-':!-_-.
€ 4 i
o) _.____...—.-—‘.-—
20 :
0 20 40 60 80

Temperatura,”C

d. (0,5) H& um recipiente contendo 100 g de solugdo saturada de cloreto de litio a 70°C. Se essa solugdo for resfriada a 40°C,

calcule a massa de precipitado que ficara depositada no fundo.

Calcule a temperatura para a qual este procedimento resulta numa solucdo saturada.

e. (0,5) 10 mols de cloreto de rubidio (RbCt) sdo adicionados a um recipiente que previamente continha 1 litro de agua.

f. (0,6) 100 mL de uma solucdo de NaNO3 0,1 mol/L séo adicionados a X mL de uma solugdo de NaNOs 0,3 mol/L. Entéo,
adiciona-se 7X mL de 4gua. Em todas estas etapas, a temperatura € mantida de modo que ndo haja formagéo de precipitado.

Calcule o valor de X, sabendo que a solucéo final tem concentracdo de 0,04 mol/L.
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Questdo 07 (1,9 ponto)

O acetileno (C2H;) é um gas utilizado nos macaricos de oxiacetileno que os funileiros usam para corte e solda de metais. O
acetileno possui inumeras aplicacdes, podendo ser utilizado como combustivel na fabricacdo de plastico, tintas, adesivos,
entre outros. O acetileno utilizado na indUstria ndo vem exclusivamente do carvdo, mas também do petréleo. A hidrogenacédo
do acetileno é efetuada pela reacdo desse gas com o gas hidrogénio, originando, nesse processo, 0 etano gasoso, Como mostra
a equacdo quimica abaixo.

C2H2(9) + 2 H2(g) > C2He (9)

A seguir, também séo fornecidos dados de equagdes termoquimicas de combustdo no estado-padréo:

C2H2 (g) + (5/2) O2(g) > 2 CO2 (g) + H20 (0) AH2 =-1300 kJ/mol
C2Hs (9) + (7/2) O2(g) > 2 CO2 (g) + 3 H20 (0) AH2 =—1600 kJ/mol
Hz(g) + (1/2) O2(g) = H20 () AH2 =-300 kJ/mol

a. (0,2) Escreva a férmula estrutural do acetileno.

b. (0,6) Calcule o volume de O,, medido a 300 K e 0,82 atm, necessario para a combustdo completa de 1,04 kg de acetileno.

c. (0,6) Calcule a variacdo da entalpia para a hidrogenacdo de 1 mol de acetileno.

d. (0,5) Considerando as entalpias médias de ligagdo, H — H: 450 kJ/mol, O = O: 500 kJ/mol e H — O: X kJ/mol, calcule X.
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Questao 08 (2,8 pontos)
O gas amonia € um dos principais componentes de fertilizantes e pode ser produzido g, 1,0 T P ==
. d ~ ;. , . A= , hd A= f ® y |
a partir da reacdo quimica entre 0 gas nitrogénio e o gas hidrogénio, conforme a c |
equacgio Nz (g) + 3 Hz2(g) < 2 NH3(g). Num equipamento de uma indUstria havia g, 28 oS
inicialmente apenas N e H, em proporcéo estequiométrica, e depois de algum tempo % / 2 "
o equilibrio foi atingido. o 06 = ==
® & /
[
A fragdo molar (X) de reagentes e de produto no equilibrio varia conforme as = 04
condigGes de temperatura e de presséo total no sistema. Sabendo disso, um tecnico g / 2N el —T" |
desta indUstria consultou um grafico que representava este efeito (vide figura). Porém, o 0,2 A
como a legenda do eixo Y estava borrada, ndo era possivel ler se correspondia @ & Z//
= 0,0

“fragdo molar de reagentes” (Xn + Xn,) ou a “fragdo molar de produto” (Xnhs). 200 400 600 800 1000

. . . , . Pressdo total no sistema (atm)
a. (0,4) Indigue a geometria e a polaridade da molécula da aménia.

Geometria: Polaridade:

b. (0,5) Com base em conhecimentos sobre o deslocamento do equilibrio causado por variacdo de pressdo e temperatura,
responda e justifique cada um dos sub-itens a seguir:

- O eixo Y corresponde a fracdo molar de reagentes ou de produto?

- A formacdo da amonia pelo processo descrito é endotérmica ou exotérmica?

c. (0,4) Verificou-se que o sistema descrito no enunciado atingiu o equilibrio com temperatura de 500°C e presséo total no
sistema de 800 atm. Calcule a constante de equilibrio em termos de press6es parciais (Kp) nestas condices.

d. (0,4) Esboce a curva da constante de equilibrio K¢ em funcéo da temperatura e indique como esta curva seria afetada caso
fosse utilizado um catalisador.

A

Impacto na curva em caso de uso do catalisador:

A J

Temperatura
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e. (0,3) Em uma outra camara desta industria, submetida a outras condi¢Ges de temperatura e pressdo, também havia uma
certa quantidade de Hz, N> e NH3 em equilibrio. Em um certo instante, foi adicionada uma quantidade de H, ao sistema (vide
figura). Esboce no gréfico a seguir o perfil qualitativo das pressdes parciais das 3 espécies em funcdo do tempo.

o H, adicionado
Equilibrio

_ inicial Y _ _ o _____
R
o H;
©
o I
o NH; |
O f— e e e e e e e mmm e ————
@ I
2 i
o N2 I
e

Tempo —»

A uma solugdo 3 mol/L de ambnia, adiciona-se cloreto de prata em excesso, formando o complexo [Ag(NHs).]*. O gréfico
abaixo representa a solubilidade do AgCt em solucdo de amdnia. Despreze a formagao de hidroxido de prata e considere que
todo o experimento é realizado a 25°C, mesma temperatura na qual os dados do grafico a seguir foram obtidos.

1,5.10'1 | L—
—_ M
= 7,5.102
]

E
- -2
B 1,0.10
< 3
o 4,0.10
©
)
o
@
=
a
=]
©
w
-5
1,3.10 ¢
0 1,0 2,0 3,0

Concentragédo de NH; (mol/L)

f. (0,4) Calcule o valor do produto de solubilidade (Kps) do AgCt na temperatura do experimento.

g. (0,4) Calcule a concentracdo de Ag* em solucdo no caso descrito.
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BIOLOGIA

Questao 09 (2,4 pontos)

“Toda bactéria é vila? ‘Essa mania de eliminar 99,9% das bactérias é uma coisa horrivel’, sentencia Luiz Gustavo de
Almeida, biélogo da Universidade de Sdo Paulo. Claro que certos tipos de bactéria podem causar infec¢es nocivas. Mas a
verdade é que esses seres microscopicos, na maioria das vezes, sdo no minimo inofensivos. E mais: sem alguns deles, que

inclusive moram dentro do nosso corpo, simplesmente é impossivel sobrevivermos. ”
Fonte: https://saude.abril.com.br/podcast/toda-bacteria-e-vila-podcast-detetives-da-saude/

a. (0,4) A respeito das caracteristicas basicas das bactérias, identifique:

- 0 nome do seu processo de reproducdo assexuada mais comum:

- 0 nome da estrutura de moléculas circulares duplas de DNA
capazes de se reproduzir independentemente do DNA cromossdmico:

Em 1928, Griffith relatou em um trabalho que |# B .
Pneumococcus néo capsulados podiam comegar a ﬁ* _,/@ nga - @ —_
apresentar capsulas quando misturados com | &2

Cepa

. Cepa i
Pneumococcus capsulados e mortos pelo calor (vide Reto more néc-encapsulada Rato sobrevive
figura).

e
Encapsulada

D Cepa nio-encapsulada

Cc
A 290
Em 1944, Avery e colaboradores demonstraram que %.. / @ - @ %g'+ A
0 DNA era a molécula envolvida nesse processo. -
Posteriormente outros trabalhos mostraram que as o sobrevive / @)1‘@;*
bactérias podem receber genes de outras bactérias |encomsusca Fatomorrs
por trés mecanismos diferentes de recombinacéo: Encentaada

transformagdo, transducédo e conjugagéo.

b. (0,4) Entre os trés mecanismos de recombinagdo mencionados (transformacéo, transdugdo e conjugacéo), identifique o
mais adequado para representar 0 mecanismo:

- observado por Griffith no seu trabalho descrito:

- em que virus bacteriéfagos podem servir de vetores na recombinacéo bacteriana:

[a ]

Sabe-se que bactérias sdo elementos fundamentais do ciclo do
nitrogénio, representado no esquema ao lado.

Assimilagéo
. , elos Herbivoros
c. (0,4) Associe cada lacuna (a, b, ¢ e d) ao nimero correspondente a b

um destes quatro compostos do ciclo do nitrogénio: 1 — Nitrato,
2 — Ambnia, 3 — Nitrito e 4 — Gés Nitrogénio.

a- b- c- d-

d. (0,4) ) Identifique o género das bactérias que aparecem no esquema
associadas as raizes das leguminosas e indique 0o nome da relagao
ecoldgica estabelecida entre essas bactérias e as leguminosas.

Bactérias X

Género das bactérias: Relagdo ecoldgica:
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Doengas graves como o botulismo, a lepra, a meningite, o tétano e a febre maculosa so causadas por bactérias. As bactérias,
no entanto, podem ser Uteis em tecnologias que empregam a manipulagdo de DNA, funcionando como verdadeiras “fabricas”
de medicamentos como a insulina.

e. (0,4) O botulismo e o tétano decorrem da acdo de toxinas produzidas por bactérias que sdo adquiridas de diferentes formas
elos seres humanos. Indique como pode ocorrer a contaminacao por essas bactérias.

Botulismo:

Tétano:

Um médico recebe em seu consultério o caso de um paciente e fica preocupado por notar alto risco de ele desenvolver tétano.

L) L]
=] =]

3 &

a 11 a B
2 8

L [

=

m =

&

3 =

E —

5 5

Z Z

Tempo Tempo

f. (0,4) Identifique os procedimentos de imunizagao representados pelos gréaficos A e B acima e aponte qual é o mais seguro
ara evitar que este paciente desenvolva tal doenca.

- A - B: - procedimento mais seguro no caso (A ou B):

Questdo 10 (1,7 ponto)

O nosso sistema nervoso central é formado pelo encéfalo e pela medula espinhal. O
encéfalo, localizado no interior da caixa craniana, € um 0rgdo extremamente
complexo, contendo regibes especializadas em diferentes fungdes, principalmente as
relacionadas com o comportamento, memoria, linguagem e inteligéncia,
caracteristicas diferenciais no ser humano.

Responda aos itens a seguir, referentes ao encéfalo e a outros sistemas do corpo
humano também influenciados pelo sistema nervoso, como 0s sistemas enddcrino e
cardiovascular.

a. (0,6) Complete a tabela a seguir, associando cada descri¢do de uma parte do encéfalo
a0 seu nome e ao numero (1, 2, 3, 4 ou 5) que o localiza na figura.

Descrigdo Nome NUmero

Possui um centro de controle da pressdo arterial e de
movimentos respiratorios.

Controla o grau de contragdo dos musculos € a posi¢do das
articulacdes, relacionadas com a coordenacdo motora.
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“A glandula pituitaria ou hipofise é uma pequena glindula
localizada em um espaco 6sseo chamado sela trcica. A hipdfise esta
conectada diretamente ao hipotalamo, proporcionando um elo entre

o cérebro e o sistema endocrino.”
Fonte: http://www.oncoguia.org.br/conteudo/a-glandula-pituitaria/3977/564/

b. (0,6) Identifique os hormdnios indicados por 1, 2, 3 e 4 na figura.

1-
.
2- P;\RAIOS ORGAOS-ALVO
| pp— 3 a
v v v
- ] <y
3 ;‘(\v ! ) N A AT
(‘;2‘:‘ t \ \/ ! e LA )
iq't_\ | (254 ; | TN N
4/ |- A R s ™ ]
4 - \‘! L v\j ‘ R 3D
Glandulas Sistema Glandula Cortex da
ari muscul lético tireoide suprarrenal

O sistema cardiovascular é formado por coragdo, artérias, veias e capilares, sendo esses trés Gltimos denominados
genericamente de vasos sanguineos. E nesses vasos que o sangue circula, sendo levado para todas as partes do corpo, o0 que
garante nutricdo e oxigenacado das células.

A figura com os nimeros 1 a 3 apresenta esquemas da estrutura da parede dos diferentes tipos de vasos sanguineos. Ja o

gréfico com trechos indicados com os nimeros 4 a 7 ilustra variages de pressdo e velocidade do sangue ao longo do sistema
circulatdrio.

. .
¢. (0,5) Complete a tabela associando cada tipo de vaso sanguineo mencionado a sua respectiva estrutura (1, 2 ou 3) e ao
trecho correspondente no gréafico de pressdo e velocidade (4, 5, 6 ou 7).

Sangue
Pressdo (mmHg)

— Velocidade (cm/s)

Tipo de vaso sanguineo NUmero da estrutura Numero do trecho correspondente no gréafico

Veias

Capilares
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Questéo 11 (3,1 pontos)

Células eucaridticas que possuem um ciclo de divisdo em torno de 24 horas estdo sendo cultivadas em meio adequado. Em
um determinado momento, coletam-se, aleatoriamente, 100 células dessa cultura e determina-se a quantidade de DNA em
cada uma delas. Os resultados estdo mostrados a seguir, no grafico 1.

O restante da cultura foi, entdo, dividido em duas por¢fes. Em uma delas, adicionou-se afidicolina e, na outra, colchicina.
Apds algumas horas, foram retiradas, da mesma forma, 100 células de cada por¢éo, sendo também determinada a quantidade
de DNA por célula. Esses resultados estdo mostrados em dois dos outros graficos a seguir.
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Sabe-se que a afidicolina inibe a enzima DNA polimerase e que a colchicina inibe a polimerizagdo das subunidades que
formam os microtubulos.

a. (0,5) Analise o resultado do experimento mostrado no grafico | e indique uma adequada porcentagem de células que se
encontram nas fases do ciclo celular G4, S e G, + M. Justifique.

Gi: S: G2+ M: Justificativa:

b. (0,4) Entre os gréaficos Il, Il e 1V, identifique 0 mais adequado para representar os resultados dos experimentos onde houve
adicdo de afidicolina e de colchicina ao meio de cultura.

Afidicolina: Colchicina:

c. (0,5) A figura a seguir representa uma fase da diviséo celular de uma célula diploide animal. Com base nessas informagdes
e na imagem abaixo, identifigue:

- 0 tipo da divisdo celular representada (mitose ou meiose):
- a fase da divisdo celular representada:

- 0 nimero diploide de cromossomos em uma célula somatica desse animal:
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A distrofia muscular do tipo Duchenne é determinada por alelo recessivo ligado ao cromossomo X. Esta

doenca é caracterizada pela degeneracdo progressiva e atrofia dos musculos esqueléticos e leva a morte 4

antes do final da adolescéncia, impedindo que os individuos afetados se reproduzam. Considere o /g
esquema que ilustra 0s cromossomos sexuais. 3

d. (0,2) Identifique o nimero (1, 2, 3 ou 4) que indica o local onde fica o alelo que determina a distrofia.

e. (0,6) Uma mulher que néo tinha filhos e que tinha um irmdo com essa doenca procurou um geneticista para saber a
probabilidade de ela ter uma crianca com essa anomalia. Sabendo que na familia de seu marido ndo havia ninguém com essa
doenca, o geneticista calculou a probabilidade p;. Alguns anos mais tarde, a mesma mulher voltou ao consultério informando
que havia tido um filho com esta distrofia e que estava gravida novamente de um menino. Com a adicdo dessas novas
informacdes, o geneticista calculou a probabilidade p, da nova crianca também apresentar a anomalia. Determine p; € p».

P1= p2=

zigoto —D—— geragao esporofitica
(2n)

Diferentes tipos de divisdes celulares também podem ser encontrados no ciclode  (n)
vida de plantas. O esquema a seguir representa um ciclo com alternancia de
gerac0es, tipico de bridfitas, pteridofitas, gimnospermas e angiospermas.

f. (0,4) Entre os processos indicados por I, I, 111, 1V e V, identifique qual(is) [V:I esporos
corresponde(m) a mitose(s).

gametas geragdo gametofitica
g. (0,5) Entre os quatro grupos vegetais mencionados, identifigue qual(is): i

- apresenta(m) o espordfito como fase duradoura:

- apresenta(m) gréo de pélen:

Questéo 12 (2,8 pontos)

“Os seres vivos sa0 constituidos de substancias organicas e inorganicas. Essas sdo a dgua e 0s minerais; e aquelas, os
carboidratos, lipidios, proteinas, vitaminas e acidos nucleicos. A Bioquimica é a parte da Biologia responsavel pelo estudo

dessas substancias e também das transformagdes quimicas que ocorrem nos seres vivos, gragas d sua presen¢a.”
Fonte: https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/biologia/bioquimica.htm

A respeito dos 5 tipos de substancias organicas mencionados no texto, responda os itens a seguir.

a. (0,4) Cite dois carboidratos com funcéo de reserva energética, um presente em plantas e outro em animais.

Carboidrato com funcéo de reserva energética em plantas:

Carboidrato com funcéo de reserva energética em animais:
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b. (0,5) Indique qual das curvas do grafico a sequir (1,2,30u4)é +
mais adequada para representar a digestdo ao longo do aparelho £
digestdrio de cada substancia indicada. £ R s - D
. ® \ B
- carboidratos: ° i o \ |
ol ‘\ '
lioidios: § 1 E \ \
- lipidios: 2 Y3 V4
E \ ‘\
. » \, :
- proteinas: g \\ N
g """"""""" \_\\ ‘\'\.
g SO tdb et et et
c. (0,5) Um laboratério de analises clinicas avaliou a composicdo & -
de alguns fluidos, conforme demonstrado no quadro. Associe cada ' boca esofago  estomago intestino delgado intestino grosso
fluido listado (plasma sanguineo, urina e filtrado glomerular) a percurso do alimento
mais adequada entre as opg¢des da tabela (A, B, C ou D) para
representar os fluidos corporais de uma mesma pessoa saudavel.
Concentragéo (g/cm?®)
Fluido Ureia Proteinas Aminoécidos
A 2,3 0 0
B 2,3 8,2 0
C 0,28 0 0,48
D 0,28 8,2 0,48
Plasma sanguineo: Urina: Filtrado glomerular:

d. (0,5) Associe cada um dos exemplos abaixo ao codigo mais adequado entre as seguintes opgdes: C (carboidrato), L (lipidio),
P (proteina) ou AN (&cido nucleico).

Lactase: Acidos graxos: Anticorpos: Celulose: DNA:
e. (0,4) Utilize os mesmos codigos do item anterior para associar a cada uma das descricdes a seguir.
Descricdo Cadigo

S&o os principais componentes das biomembranas. Apresentam uma regido polar e outra apolar,
estando esta caracteristica intimamente ligada a estrutura em bicamada das membranas celulares.

Elevacdo da temperatura e alteragdes no pH do meio podem provocar alteragdo da estrutura espacial
destes compostos, fendmeno este denominado desnaturacéo.

f. (0,5) As vitaminas sdo substancias que o organismo ndo consegue produzir e, por isso, precisam fazer parte da dieta
alimentar para que se tenha um organismo saudavel. Complete a tabela a seguir identificando as trés vitaminas descritas.

Nome quimico Sintomas / Distlrbios causados pela deficiéncia

Vitamina

Retinol Cegueira noturna, doencas da pele

Filoquinona Hemorragia interna ou externa, fragilidade de ossos

Acido ascérbico

Escorbuto, cansaco




