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INSTRUCOES — LEIA ANTES DE COMECAR A PROVA

1. Sobre aprova:

a. Coloque IMEDIATAMENTE o seu Codigo OBC na Folha de Respostas dos testes e em TODAS
as paginas do Caderno 2.

b. A prova é composta por 45 questdes objetivas e 9 questdes dissertativas, igualmente distribuidas
entre Fisica, Quimica e Biologia;

c. O caderno 1 contém 18 paginas e o caderno 2, 10 paginas. Se o material estiver incompleto ou com
problemas de impressdo, comunique imediatamente o fiscal;

d. A compreensao das questbes faz parte da prova. O fiscal ndo podera ajuda-lo;

2. Sobre o tempo de duragdo:
a. A prova tem duragdo de trés horas e quarenta e cinco minutos;
b. O tempo minimo de permanéncia na prova é de duas horas;
c. Terminada a prova, entregue o Caderno 2 e a Folha de Respostas dos testes.

3. Sobre os critérios de correcdo e pontuacao:

a. Apresente o desenvolvimento das questdes dissertativas nos espagos reservados para cada questéo.
O desenvolvimento pode ser mantido a lapis, mas a resposta final deve estar a caneta;

b. Ao aplicar férmulas durante uma resolucdo, escreva inicialmente a expressao literal, antes de
fazer as substitui¢cbes numéricas;

c. AFolhade Respostas dos testes deve ser preenchida a caneta, sem rasuras; em caso de problemas
no preenchimento, comunique imediatamente o fiscal;

d. A correcdo da parte teste € automatizada, com a atribuicdo do seguinte critério:

i. Resposta correta: + 1,00 ponto
ii. Resposta incorreta: — 0,25 ponto
iii. Sem resposta: 0,00 ponto

e. O valor de cada questéo dissertativa é indicado no inicio do enunciado, totalizando 5,0 pontos por
disciplina;
f. A pontuacdo méaxima é 45,0 (testes) + 15,0 (questdes) = 60,0 pontos;

4. Sobre a divulgagéo do gabarito e do resultado:
a. O gabarito preliminar sera disponibilizado hoje a tarde no site www.obciencias.com.br;
b. Serdo considerados apenas os questionamentos sobre o gabarito que tiverem sido enviados
para o e-mail info@obciencias.com.br até 09/11 (terca-feira);
c. O resultado da prova seré divulgado até 16/11 (terca-feira).



5. Sobre os dados para as quest@es testes e dissertativas, considere quando necessario:

a. Aceleragdo da gravidade: ||g|| = 10 m/s?
b. Densidade da agua: d = 1,0 . 10° kg/m®
c. Constante universal dos gases: R = 0,082 atm.L.mol%.K™*?
d. Constante de Faraday: F = 96500 C.mol*
e. Aproximagdes matematicas: log(2) = 0,30 ; log(5) = 0,70
f. Tabela Periddica:
IA VIILA
1 2
'j' A A IVA VA VIA VIA "ie
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B|C|N/|O]| F |Ne
7 9 1 12 14 16 19 20
1 12 13 14 15 16 17 18
Na |Mg| s we ve wviB wviB Vil B 8 us | Al Si | P S |Cl|Ar
23 24 27 28 31 32 355 40
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K|Ca|[Sc|Ti |V |Cr|{Mn|Fe|Co|Ni [Cu|Zn|Ga|Ge|As |Se | Br | Kr
39 40 45 48 51 52 55 56 59 58,5 63,5 65,5 70 725 75 79 80 84
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 2 53 54
Rb| Sr| Y | Zr [Nb|Mo| Tc | Ru | Rh | Pd Ag Cd|In|Sn|Sb]Te | | | Xe
855 87,5 89 91 93 96 (98) 101 103 106,5 10 1125 115 119 122 127,5 127 131
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 5 86
Cs | Ba sl Hf | Ta | W [|Re [Os | Ir | Pt |Au|Hg | Tl | Pb | Bi | Po| At | Rn
133 137 1785 181 184 186 190 192 195 197 200,5 204 207 209 (209) (210) (222)
87 88 89-103 104 105 106 107 108 109 110 m 12 113 14 115 116 117 118
Fr | Ra |enies| Rf [ Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg | Cn |Uut| FI (Uup| Lv |Uus |Uuo
(223) (226) (261) 262 (263) (262) (265) (268) (281) (280) (285) (286) (289) (289) (293) (294) (294)
NUMERO é 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
il sfLa|Ce|Pr|Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Tb|Dy|Ho|Er | Tm| Yb| Lu
f & 139 140 141 144 (145) 150 152 157 159 162,5 165 167 169 173 175
SIMBOLO 2|89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
MASSAATOMICA f§{Ac | Th|Pa| U [Np|Pu|Am |Cm | Bk | Cf | Es |Fm|Md | No | Lr
APROXIMADA | 227 232 231 238 237 (244) | (@43) | (2a7) | (2a7) | (251) 252) | (257) | (258) | (259) | (262)
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FISICA

Teste 01

Uma pessoa ergue um bloco ao longo de um plano inclinado de 30° aplicando, por meio de um fio ideal, uma forca de
intensidade F1. O coeficiente de atrito cinético entre o bloco e o plano é p; = 0,50. Outra pessoa ergue outro bloco, com o
mesmo peso do bloco anterior, ao longo de um plano inclinado de 60°, aplicando, através de um fio ideal, uma forca de
intensidade F,. O coeficiente de atrito cinético entre o bloco e o plano é p, = 0,60. Sabendo-se que as polias sdo ideais e que
0s blocos sobem os planos inclinados com velocidades constantes, pode-se afirmar que a razdo Fi1/F2 é mais proxima de:

(Dados: sen30° = cos60° = 0,50 e sen60° = cos30° = 0,87)

a) 0,90 b) 0,80 ¢) 0,70 d) 0,60 e) 0,50

Teste 02

Um estudante montou um circuito com o objetivo de acumular energia. Apds algumas tentativas, ele vibrou com a montagem
do circuito abaixo, cuja energia potencial elétrica acumulada é mais proxima de:

a)ImJ
b) 18 mJ

¢) 30mJ C1 c2 c3 c4
d) 45 mJ 6uF 2uF 8uF 4uF

e) 60 mJ
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Teste 03

Um elevador de carga de uma obra tem massa total de 100 kg. Ele desce preso por uma corda a partir de uma altura de 12 m
do nivel do solo com velocidade constante de 1,0 m/s. Ao chegar ao nivel do solo, a corda € liberada, e o elevador é freado
por uma mola apoiada num suporte abaixo do nivel do solo.

A mola pode ser considerada ideal, com constante elastica k, e ela afunda uma distancia de 50 cm até frear completamente o
elevador. Considerando que a aceleragio da gravidade seja 10 m/s? e que todos os atritos sejam despreziveis, o trabalho da
forga de tragdo na corda durante a descida dos 12 metros e o valor da constante da mola na frenagem valem, respectivamente:

a) —6 kJ; 4400 N/m
b) —6 kJ; 400 N/m
) —12kJ; 4400 N/m
d)—12kJ; 400 N/m
e)-9kJ; 2400 N/m
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Teste 04

Um objeto real de 10 cm de altura é posicionado a 30 cm do centro éptico de uma lente biconvexa, perpendicularmente ao
seu eixo principal. A imagem conjugada tem 2,5 cm de altura. Para produzirmos uma imagem desse mesmo objeto e com as
mesmas caracteristicas da imagem mencionada anteriormente, utilizando, porém, um espelho esférico, cujo raio de curvatura
¢ igual a 20 cm, a que distancia do vértice da superficie refletora do espelho ele devera ser posicionado, perpendicularmente
ao seu eixo principal?

a) 20 cm
b) 25 cm
¢) 50 cm
d) 75 cm
e) 90 cm

Teste 05

Observagdes astrondmicas indicam que no centro de nossa galdxia, a Via Léctea, provavelmente exista um buraco negro cuja
massa é igual a milhares de vezes a massa do Sol. Uma técnica simples para estimar a massa desse buraco negro consiste em
observar algum objeto que orbite ao seu redor e medir o periodo de uma rotacdo completa, T, bem como o raio médio, R, da
Orbita do objeto, que supostamente se desloca, com boa aproximacdo, em movimento circular uniforme. Nessa situacdo,
considere que a forca resultante, devido ao movimento circular, é igual, em magnitude, a forca gravitacional que o buraco
negro exerce sobre o objeto. A partir do conhecimento do periodo de rotacdo, da distancia média e da constante gravitacional,
G, a massa do buraco negro é:

4m°R?
GT?
2R3
2GT2
2m2R3
GT2
4m°R®
GT?
m°R®
GT?

d)

e)

Teste 06

Um mol de um gas ideal monoatémico vai do estado a ao estado ¢, passando pelo estado b com pressdo, como mostrado na
figura abaixo. A quantidade de calor Q que entra no sistema durante esse processo é mais proxima de:

P (KPa)

a) 4000 J

b) 5000 J 209

¢) 6000 J

d) 7000 J

e) 8000 J e I R

W I:rT'3:|
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Teste 07

Uma barra homogénea de comprimento L e peso P encontra-se apoiada na parede vertical lisa e no chdo horizontal aspero,
formando um angulo 6, como mostra a figura. O coeficiente de atrito estatico minimo () entre a barra e o chdo deve ser:

cos 6 seno
Q) —— d)
2-sen@ 2-cos 6
b) cos 6 o seno
seno L-cos6
cos 0
L-sen® N\ O
Teste 08

A figura representa uma corda ideal, de densidade linear p, fixa no ponto A, passando pela roldana sem atrito em B ¢
sustentando um bloco de densidade pp € volume V. O conjunto se encontra imerso na agua, de densidade pa. Sabendo-se que
0 comprimento do trecho horizontal é de L, 0 mddulo da aceleracdo da gravidade local € igual a g e que, tangendo a corda no
ponto médio, ela vibra no modo fundamental, a frequéncia de vibracdo da corda é igual, em Hz, a:

1
a) [/ (m —1g) VAL |2

[,

1
b) L/ (my —1a) VG |2

1
c) 2L [u ! (mp — 1) Vg]i

1
d) [VO(ip —1g)/u]2 /L

1
&) Vol —1a)/u]2 /2L

Teste 09

Um préton é lancado, atravessando um orificio O, existente num anteparo, com velocidade de mddulo v = 2,5 . 10° m/s e
direcdo perpendicular a um campo magnético uniforme de intensidade B = 0,25 T. A carga elétrica do proton ¢ 1,6 . 107° C
e sua massa é 1,6 . 107%" kg. O préton descreve uma trajetoria semicircular e atinge o anteparo num ponto C, conforme a
figura. Assinale a alternativa que indica, respectivamente, a distancia de O a C e o intervalo de tempo decorrido desde o
instante em que o préton penetra no campo pelo orificio O, até incidir no anteparo em C. (Adote ©t = 3)

a)20mm; 3,6.107s
b) 20 mm; 1,2.107"s .
c)40mm; 3,6.10"s
d)40mm; 1,2.107s
e)80mm; 2,4.107s .
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Teste 10

Um reldgio de péndulo, constituido de uma haste metalica de massa desprezivel, é projetado para oscilar com periodo de
1,0 s, funcionando como um péndulo simples, a temperatura de 20°C. Observa-se que, a 35°C, o reldgio atrasa 1,8 s a cada
2,5 h de funcionamento. Logo, o coeficiente de dilatagdo linear do material que constitui a haste metélica é mais préximo de:

a) 0,7x107° °.c1
b) 12x107° °.ct
) 17x107° °ct
d) 2,2x107° °c?
e) 2,7x107° °ct

Teste 11

Um atleta parte da posicado A do repouso e percorre a trajetdria ABECD. O trecho ABEC ¢é percorrido em um movimento
uniformemente variado com aceleragio escalar o = 0,50 m/s? O trecho BEC é uma semicircunferéncia. Os 100m seguintes
(trecho CD) sdo percorridos em movimento uniformemente retardado com a velocidade inicial adquirida ao atingir o ponto
C. O atleta reduz sua velocidade escalar com aceleracdo de maodulo igual a 2,0 m/s?, atingindo o ponto D com velocidade
nula. A 100m B

O tempo decorrido desde que o atleta parte de A até que ele atinja o ponto D é mais
proximo de: (Adote © = 3)

a) 100 s
b) 75s
c)50s
d)25s
e)20s

D 100m

Teste 12

Retome o teste anterior. O modulo da aceleracdo total do atleta, no instante em que ele est& passando pelo ponto E é mais
préximo de:

a) 10,3 m/s?
b) 8,4 m/s?
¢) 5,9 m/s?
d) 3,4 m/s?
e) 2,5 m/s?
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Teste 13

Um banhista faz o langamento horizontal de um objeto com velocidade inicial de 5v3 m/s em direcdo a uma piscina. Ap6s
tocar a superficie da agua, o0 objeto submerge até o fundo da piscina com velocidade horizontal desprezivel. Em seguida, o
banhista observa esse objeto em um angulo de 30° em relagcdo ao horizonte. Admitindo-se que a altura de observagdo do
banhista e do langamento do objeto sdo iguais a 1,80 m em relagéo ao nivel da &gua da piscina, a profundidade da piscina é
mais préxima de:

Dados: indice de refracdo doar: ny, =1;  indice de refragdo da dgua: nggy, = %
a)2,1m

b) 1,6 m

¢)2,1V3m

d) 1,6v3 m

e)V6m

Teste 14

Séo dados: a fem (forca eletromotriz) E = 12,0 V e os resistores de resisténcia R = 2,0Q. Em qual esquema o amperimetro
ideal A indica 2,0A?

d) . =]
al -+ ) S R, o) R e) A
""" E |
— _-"’ R —_— R ’ — /—H.Z'
of .
...... 5, ")
Teste 15

Chama-se nimero de Mach a relagdo entre 0 mddulo velocidade de um veiculo deslocando-se no ar e 0 médulo velocidade
das ondas sonoras no mesmo meio. Se um veiculo se desloca com velocidade de mddulo igual a0 médulo da velocidade do
som no ar, diz-se que sua velocidade é Mach 1. Velocidades maiores do que Mach 1 sdo ditas supersdnicas. Normalmente as
velocidades dos avides sdo menores do que Mach 1.

Abaixo sdo mostradas representacdes classicas da situacdo das frentes de onda do som emitido para os trés estados gerais.
Assinale a alternativa que identifica as imagens mais adequadas para ilustrar as situagdes em que a velocidade v de um veiculo
corresponda ao caso “v =Mach 1” e ao caso “v <Mach 17, respectivamente.

a)le3
b)le2
c)2e3 -
d)2el L

9)391 D - oo >

1) 2) 3)
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QUIMICA

Teste 16
Analise as afirmativas a seguir e assinale a alternativa que indica as corretas:

I. CO, possui ligacBes covalentes polares e O, possui ligagdo covalente apolar.

I1. SO3, NO3~ e BF3 apresentam geometria trigonal plana.

I11. O fosfato de sodio, embora seja considerado um composto idnico, possui ligagdes covalentes no ion fosfato.
IV. BeF, ndo obedece a regra do octeto.

a) apenas I, 11 e 111 estdo corretas.

b) apenas I, Il e IV estdo corretas.

c) apenas I, 111 e IV estdo corretas.

d) apenas I, Il e IV estdo corretas.
e) todas as afirmativas estdo corretas.

Teste 17

A partir de um minério denominado galena, rico em sulfeto de chumbo 11 (PbS), pode-se obter o metal chumbo em escala
industrial, por meio das reagdes representadas pelas equagdes de oxirreducdo a seguir, cujos coeficientes estequiométricos
encontram-se ja ajustados:

3
PbS(S) + 502(9) —> PbO(S) + SOz(g)
PbO(S) + CO(g) e Pb(s) + COz(g)

Considerando-se uma amostra de 717 kg desse minério que possua 90% de sulfeto de chumbo I, sendo submetida a um
processo que apresente 80% de rendimento global, a massa a ser obtida de chumbo sera mais proxima de:

a) 621 kg
b) 559 kg
c) 447 kg
d) 425 kg
e) 382 kg

Teste 18

O cobre metalico pode ser oxidado por &cido nitrico diluido, produzindo agua, mondxido de nitrogénio e um sal (composto
ibnico). A reagdo pode ser representada pela seguinte equacgao quimica (ndo balanceada):

CU(S)+ HNO3(aq) —> HZO(@ + NO(g) + CU(N03 )Z(aq)

A soma dos coeficientes estequiométricos (menores nimeros inteiros) da equacdo balanceada e o agente redutor da reacdo
s8o, respectivamente:

a) 18— Cu
b) 20-Cu
¢) 19 -NO
d) 18 - HNOs
e) 20 — HNO3
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Teste 19

Acerca do elemento quimico A, é sabido que o seu cation A%* é isoeletrdnico do elemento quimico cuja distribuicio eletronica
é 1s? 252 2p® 3s? 3pb. Logo, o elemento quimico A apresenta eletronegatividade que o rubidio, raio atbmico
que o selénio e primeira energia de ionizacdo que o potéssio.

A frase anterior fica correta caso as lacunas sejam preenchidas, em ordem, por:

a) maior, maior, maior

b) maior, menor, menor
€) maior, maior, menor
d) menor, menor, maior
€) menor, maior, menor

Teste 20

Usado como catalisador no processo Haber, como agente de contraste em ressonancia magnética e em camada protetora de
aco contra ferrugem, o dxido ferroso-férrico (FeO.Fe203) é obtido pela reagdo entre o ferro metalico e o vapor d’agua que
produz também hidrogénio molecular. Ao fazer reagir 840 g de ferro metalico, obtém-se um volume de hidrogénio, medido
a 127°C e 5 atm de pressdo, mais proximo a:

a)51L
by 71 L
c)91L
d)111L
e)131L
Teste 21
O nailon 6,6 e o poliestireno sdo polimeros que apresentam diversas
aplicacbes na inddstria. Um técnico misturou inadvertidamente 1,20 y
amostras desses polimeros. .
-E 1,16
Dados: 2 112
e densidade do néilon 6,6 = 1,14 g/cm? i;
e densidade do poliestireno = 1,05 g/cm? UL
8 108
Conhecendo a densidade desses materiais, ele decidiu preparar uma
solucéo aquosa de cloreto de sodio para separar as amostras. Para tanto, 1,00
ele utilizou um baldo volumétrico de 5,0 L. Entre as opgdes a seguir, a ge 10 20 30 40 &0
massa de NaC( adequada para essa preparacéo é: Concentragdo NaC/ (mal.L")
a)120g
b) 300 g
c) 600 g
d) 1300 g

e) 1600 g
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Teste 22
Analise a representacao da equacdo simplificada e ndo balanceada da rea¢do quimica do sequestro de oxigénio pela hidrazina.

HaN —NHy(g) +Og(g) = Na(g) +H20(g)

Linaca Energia de ligacdo

9aga0 (kJmol 1)
Pode-se realizar uma estimativa da variacao da entalpia dessa reacdo a partir dos dados
de entalpia das ligacdes quimicas (energia de ligacdo) envolvidas no processo, a N-H 389
pressao constante, conforme informacdes apresentadas no quadro ao lado. N-N 163

N=N 514
A variacdo da entalpia para a mencionada reacdo de sequestro de oxigénio pela N=N 946
hidrazina é mais proxima de: 0-0 134
a) —1858 kJ para cada mol de hidrazina -0 498
b) —1402 kJ para cada mol de hidrazina O-H 464

¢) =916 kJ para cada mol de hidrazina
d) —585 kJ para cada mol de hidrazina
e) —329 kJ para cada mol de hidrazina

Teste 23
Analise as afirmativas a seguir e assinale a alternativa que indica as corretas:

I. O poder de penetragdo da radiacéo alfa (o) € menor que o da radia¢do gama (y).

I1. A emissdo de radiacdo gama (y) a partir do nicleo de um &tomo néo altera o nimero atbmico e o nimero de massa deste
atomo.

I11. A desintegracdo de 2%% Ra a 2§§Bi envolve a emisséo consecutiva de trés particulas alfa (o) e duas betas (B).

a) apenas as afirmativas | e Il estdo corretas.
b) apenas as afirmativas | e Ill estdo corretas.
c) apenas as afirmativas Il e Il estdo corretas.
d) todas as afirmativas estdo corretas.

e) apenas uma afirmativa esta correta.

Teste 24

A temperatura de fusdo de compostos ibnicos esta relacionada a energia reticular, ou seja, & intensidade da atracdo entre
cations e anions na estrutura do reticulo cristalino idnico. A forca de atracdo entre cargas elétricas opostas depende do produto
das cargas e da distancia entre elas. De modo geral, quanto maior o produto entre os médulos das cargas elétricas dos ions e
menores as distancias entre 0s seus ndcleos, maior a energia reticular. Considere os seguintes pares de substancias idnicas:

I. MgF; e MgO Il. KF e CaO I1. LiF e KBr

As substancias que apresentam a maior temperatura de fusdo nos grupos I, Il e I, respectivamente, sdo:

a) MgO, CaO e LiF
b) MgF,, KF e LiF
¢) MgO, CaO e KBr
d) MgF,, KF e KBr
e) MgO, KF e LiF
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Teste 25
A ionizagao do &cido cianidrico é representada pela equagéo quimica: HCNg) <> H*(@aq) + CN )
_ o o ) . Parametro Simbolo
Um experlmer)to sobreA esseA equilibrio quimico, realizado a temperatura Grau de ionizagio p
constante, analisou os trés pardmetros apresentados na tabela: -
constante de equilibrio Ka
potencial hidrogenibnico pH

Ao ser estabelecido o equilibrio quimico da ionizacdo, foi adicionada certa quantidade de NaCN(s). Apoés a dissolucéo e
dissociacdo completa desse composto, houve deslocamento do equilibrio de ionizagdo. Entre os parametros listados na tabela,
qual ou quais sofreram reducdo apds a adicdo do composto?

a) apenas a e K, b) apenas K, e pH C) apenas o e pH d) apenas a e) apenas K,

Teste 26

Uma amostra gasosa de 100 g contém, em volume, 80% de metano (CHa), 10% de propano (CsHs) e 10% de nitrogénio (N2).
A quantidade de 4&tomos de carbono nessa amostra € a mesma de uma outra amostra, composta unicamente por butadieno
(C4He), cuja massa é mais proxima de:

a)54¢

b) 64 g

c)74g

d)84g

e)9%g

Teste 27

Ot Melo O s pTOmE e BT o | ) | Toae
. para reduzir a emissdo de NO é a sua desenvolvimento

decomposicdo em um conversor catalitico. Uma reacdo de mol/L mol/L mol / (L . h)

decomposicdo do NO é quando este reage com gas hidrogénio, :

produzindo gas nitrogénio e vapor de dgua conforme as etapas em 1.1073 11073 3.107°

destaque abaixo. Ao realizar algumas vezes a reagdo do NO com Hy, 3 3 5

alterando a concentragdo de um ou de ambos os reagentes a 110 2-10 6-10

temperatura constante, foram obtidos os dados da tabela ao lado: 2.1073 21073 24.107°

12 Etapa (Ienta): 2 NO(g) + Hz(g) —> Nzo(g) + Hzo(g)
22 Etapa (réplda) Nzo(g) + Hz(g) —> Nz(g) + Hzo(g)

I. Qual ¢é o valor da constante de velocidade k para a reacdo global?
I1. Quando ambas as concentracdes de NO e de H, forem iguais a 3. 1073 mol/L, qual sera a taxa de desenvolvimento?

Assinale a alternativa que indica as respostas mais adequadas para os itens acima.

a) 1: 3.10% L2/ (mol? . h);  11: 96.10™ mol / (L . h)
b) I: 3.10° L2/ (mol?. h); 11: 54.10° mol / (L . h)
¢) 1:3.10° L2/ (mol?. h);  11: 81.10” mol / (L . h)
d) 1:3.104 L2/ (mol?. h):  11: 54105 mol / (L . h)
e) 1:3.10° L2/ (mol?. h);  11:81.10° mol /(L . h)
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Teste 28

Para diferenciar os hidrocarbonetos etano (C;Hs) e eteno (C2Hs) em uma mistura gasosa, utiliza-se uma reagdo com bromo
molecular: o etano ndo reage com esse composto, enquanto o eteno reage de acordo com a equacao quimica ilustrada abaixo,
que tem o 1,2-dibromoetano como produto. Considere um cilindro de capacidade igual a 10L, contendo inicialmente apenas
etano e eteno em uma mistura com massa igual a 200 g. Ao se adicionar bromo em excesso a mistura, todo o eteno reagiu,
formando 940 g de 1,2-dibromoetano. A concentracéo inicial de etano, em mol/L, no interior do cilindro, é mais préxima de:

3) 0,1 H\ H |Br I|Br

b) 0,2 cC=cC + B, —» H—C—C—H
# " | |

c) 0,3 H H H H

d) 0,4

e) 0,5

Teste 29

Considere as semirreacbes com 0s seus respectivos potenciais-padrdo de reducdo dados na tabela abaixo. Analise as
afirmativas a seguir e assinale a alternativa que indica as corretas:

I. A forca eletromotriz de uma pilr}a eletroquimica Prata Ag+(aq)+e_ N Ago(s) Eored ~ 10,80 V
formada por chumbo e magnésio é 2,24V.
. . 2 - 0
Il. Pode-se estocar, por tempo indeterminado, uma Cobre Cu +(aq) +2e = Cu Eored =+0,34V
solucéo de nitrato de niquel 11, em um recipiente e e > pb0 0
revestido de zinco, sem danifica-lo, pois ndo Chumbo (aq) ¥2€ 7F0%s) | Efpgg =013V
haverd reacdo entre a solucdo estocada e o . 2+ - 0
. ! L Ni +2e~ - Ni 0 __
revestimento de zinco do recipiente. Niquel (aq) (5) | Ereg =024V
1. A reagdo Zn%"(aq) + Cus — Zn%s + Cu?*(,q) ndo é Zinco zn2+(aq) +2e - Zno(s) Eore 4=-076V

espontanea.
Magnésio M92+(aq) +2e - Mgo(s) Eored =-237V

a) apenas as afirmativas | e Il estdo corretas.
b) apenas as afirmativas I e 111 estdo corretas.
¢) apenas as afirmativas Il e Il estdo corretas.
d) todas as afirmativas estdo corretas.

e) apenas uma afirmativa esta correta.

Teste 30

Uma amostra de 59,6 g de biodiesel (CxHyO;) passa por um processo de combustédo completa no recipiente 1 conforme a
representacdo a seguir. Nesse processo foram admitidos 264,0 g de oxigénio, sendo rejeitados, na forma de oxigénio ndo
consumido, 88,0 g. Observou-se ainda, no recipiente 2, um acréscimo de massa de 68,4 g (correspondente a massa produzida
de H20) e no recipiente 3, um acréscimo de massa de 167,2 g (correspondente a massa produzida de CO2). A alternativa que
apresenta a formula molecular do biodiesel compativel com as informacdes apresentadas anteriormente é:

Recipiente 2 Recipiente 3
Recipiente 1
a) C16H2204 —— 0, ndo
2’ 4 \ cansumido

b) ClGHZSO [ \\ Biodiesal —_—
c) C19H2804 ) w i
d) C19H3802 Energia na forma de calor
e) CaoHzs02

/ \

N
Adsorvente da molecula Absaorvente da molecula

triatémica polar tnatdémica apolar
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BIOLOGIA

Teste 31

Uma célula eucaridtica é composta por citoplasma com organelas membranosas, delimitada por uma membrana e que
apresenta um nucleo. Com base nos conhecimentos sobre citologia, analise as afirmativas a seguir e assinale a op¢do que
indica todas as corretas.

I. Observando uma célula animal no microscépio Optico, é possivel visualizar a parede celular e o nlcleo.
11. O reticulo endoplasmaético liso tem importante papel na producéo de proteinas pela célula.
I11. Os lisossomos séo importantes no empacotamento e na distribuicdo de substancias pela célula.

a) apenas a afirmativa | esta correta.

b) apenas a afirmativa Il esta correta.

c) apenas a afirmativa Il esta correta.
d) nenhuma das afirmativas esta correta.
€) mais de uma afirmativa esta correta.

Teste 32

Com base nos conhecimentos sobre o sistema nervoso, pode-se afirmar que:

a) a capacidade de equilibrio de um ciclista ficara prejudicada ap6s o esportista sofrer uma queda e lesar o hipotalamo.

b) na transmissdo do impulso nervoso, o potencial de acdo é transmitido dos dendritos de um neurénio para o axénio do
neurdnio adjacente por neurotransmissores associados & membrana dos dendritos que interagem com os receptores presentes
na membrana do axénio.

¢) uma les8o no cerebelo, possivelmente, comprometerd a integracdo entre os sistemas nervoso e enddcrino do individuo.
d) uma fratura na regido lombar da coluna com comprometimento severo da medula espinhal ocasionara a tetraplegia.
e) lesBes nos lobos temporais poderdo comprometer a audi¢do do individuo.

Teste 33

As figuras representam pirdmides ecoldgicas. Considerando a cadeia alimentar fitoplancton - zooplancton - peixes, as
pirdmides de energia, de biomassa e de nimeros, em um dado momento, sdo, respectivamente:

a)A,BeC.
b)C,CeB.
c)A BeA.
d)C,AeC.
e)A CeA.
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Teste 34

O termo genética foi aplicado pela primeira vez pelo bidlogo inglés William Bateson (1861-1926) para definir o ramo das
ciéncias bioldgicas que estuda e procura explicar os fen6menos relacionados a hereditariedade. Sobre este tema, analise as
afirmativas a seguir e assinale a op¢do que indica todas as corretas.

I. Epistasia é um tipo de interacdo génica em que um gene de determinado locus inibe a manifestacdo de genes de outro locus.
Denomina-se hipostatico o gene inibidor e epistatico, o gene inibido.

I. A capacidade que tem um Unico par de alelos de produzir diversos efeitos fenotipicos, simultaneamente, no mesmo
individuo, chama-se pleiotropia.

I11. Na heranga quantitativa, os individuos diferem de forma descontinua, apresentando como componentes da variacdo o
gendtipo e o ambiente. Dessa forma, toda a variagdo existente pode ser representada graficamente através de uma curva de
Gauss.

a) apenas a afirmativa | esta correta.

b) apenas a afirmativa Il esta correta.

¢) apenas a afirmativa 11 esta correta.
d) nenhuma das afirmativas esta correta.
e) mais de uma afirmativa esta correta.

Teste 35

Analise as afirmativas a seguir e assinale a op¢éo que indica todas as corretas.

I. O amadurecimento e a queda de frutos sdo controlados, principalmente, pelo horménio etileno.
I1. As raizes tém geotropismo negativo, que ocorre por acdo de auxinas.
I11. Na fase escura da fotossintese, ocorre a liberacdo de O; e a fixagdo do COs.

a) apenas a afirmativa | esta correta.

b) apenas a afirmativa Il esta correta.

¢) apenas a afirmativa Il esta correta.
d) nenhuma das afirmativas esta correta.
€) mais de uma afirmativa esta correta.

Teste 36

Sobre o ciclo de vida da Taenia solium, é correto afirmar que:

a) a oncosfera (larva) é encontrada na musculatura do hospedeiro definitivo.

b) o hospedeiro definitivo € infectado pela ingestdo de carne mal cozida contendo os ovos da ténia.
¢) a proglétide gravida ¢ liberada nas fezes do hospedeiro intermediario.

d) o cisticerco aloja-se no intestino do hospedeiro definitivo e forma a ténia.

€) 0 homem e o porco sdo os hospedeiros intermediarios e definitivos, respectivamente.
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Teste 37

O esterco de galinha contém fezes e excretas nitrogenadas, que podem ser utilizadas para adubar o solo. As plantas cultivadas
nesse solo ndo sdo diretamente beneficiadas pelo esterco porque as substancias orgénicas contidas nele passam primeiramente
pela:

a) nitrificacdo e depois pela decomposicao, gerando o nitrato, que € absorvido pelos vegetais.
b) decomposicdo e depois pela nitrificagdo, gerando o nitrato, que é absorvido pelos vegetais.
¢) decomposicdo e depois pela nitrosacdo, gerando o nitrito, que é absorvido pelos vegetais.
d) nitratagdo e depois pela nitrosacdo, gerando o nitrato, que é absorvido pelos vegetais.

e) nitrosagdo e depois pela nitratagdo, gerando o nitrito, que é absorvido pelos vegetais.

Teste 38

Um dos temas mais controversos da historia da ciéncia diz respeito a origem da vida, pois existia a davida se ela teria surgido
pela abiogénese (geracdo espontanea) ou pela biogénese. Por séculos, inimeros pesquisadores propuseram e desenvolveram
explicagBes, por meio de experimentos, como consequéncia de diferentes olhares.

Com base nos conhecimentos sobre abiogénese e biogénese, assinale a alternativa que relaciona corretamente o pesquisador,
a hipétese por ele defendida e o experimento que deu sustentacéo para sua defesa.

a) John Tuberville Needham defendeu a abiogénese por meio de experimentos que demonstraram o surgimento de
microrganismos em um caldo de carne aquecido e mantido em recipientes fechados.

b) Jean-Baptiste van Helmont defendeu a biogénese por meio de experimentos que demonstraram o surgimento de larvas em
pedacos de carne em putrefacdo.

¢) Lazzaro Spallanzani defendeu a biogénese por meio de estudos que demonstraram a origem da matéria que permitia o
crescimento das plantas em vasos.

d) Felix Pouchet defendeu a biogénese por meio de experimentos a partir dos quais surgiam microrganismos pela fervura de
um caldo nutritivo em frascos de vidro.

e) Louis Pasteur defendeu a abiogénese por meio de experimentos com uma mistura aquecida de agua, feno e gas oxigénio a
partir da qual surgiam microrganismos.

Teste 39

A divisao celular assegura a formagao das células reprodutivas, o crescimento dos individuos da fase zigotica até a fase adulta
e a substituicdo de células senescentes. Sobre o0s processos de divisdo celular e a formacdo de gametas, é correto afirmar:

a) Na mitose, ocorre o pareamento dos cromossomos homologos e sua posterior separagdo com migragdo para polos opostos.
b) A meiose | é caracterizada pelo pareamento cromossémico com a separagdo de cromatides irmas.
¢) A divisdo celular observada na meiose | é equacional e, na meiose 11 é reducional.

d) Na espermatogénese, parte do complexo golgiense das espermatides acumula enzimas digestivas formando o acrossomo,
estrutura presente na cabeca dos espermatozoides.

e) Na ovulogénese, cada ovogonia passa pelas duas divisdes meidticas, originando quatro células reprodutivas funcionais.
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Teste 40

A respeito da estrutura representada, assinale a alternativa correta.

a) A pressdo alta do sangue na regido 1 é fundamental para a filtracéo.

b) Na regido 2, a amdnia é convertida em ureia.

¢) Na regido 3 as proteinas filtradas sdo reabsorvidas.

d) A atuagdo do hormdnio antidiurético (ADH) na regido 4 diminui a reabsorcgao de agua.
€) Quando o filtrado chega a regido 5 ndo ha mais alteragdo na sua constituicdo.

Teste 41

O heredograma mostra os tipos sanguineos do sistema ABO de alguns familiares de Jodo e de Maria. A probabilidade de Jodo
e Maria terem uma crianga com 0 mesmo tipo sanguineo da mée de Maria é mais proxima de:

ez 10 O

b) 1/16.
c) 1/8.
d) 1/4.

rdlt
e) 1/2. I\_B) OJ

Jodo Maria

Teste 42

A figura representa, de forma esquematica, um corte transversal tridimensional numa folha de dicotileddnea. Analise as
afirmativas a seguir e assinale a op¢do que indica todas as corretas.

I. O nimero 5 indica a cuticula, camada de cera impermeabilizante
produzida pelas células epidérmicas, cuja principal funcéo é evitar a
perda de &gua.

I1. O nimero 2 indica a epiderme abaxial da folha, tecido aclorofilado
cuja funcdo principal é o revestimento do 6rgéo.

I11. O ndmero 4 indica o mesofilo foliar, composto por parénquima
palicadico no lado adaxial e por parénquima lacunoso no lado abaxial.
IV. O nimero 1 indica um feixe vascular, estrutura de condugéo
composta principalmente por xilema e floema.

a) apenas as afirmativas I, 1l e 11l estdo corretas.
b) apenas as afirmativas I, Il e IV estdo corretas.

¢) apenas as afirmativas I, Il e IV estdo corretas.
d) apenas as afirmativas Il, Il e IV estdo corretas.
e) todas as afirmativas estdo corretas. (Disponivel em: www.survivalworld.com/science/anatomy/leaf-anatomy.

html#.WOeXcIWcHIU. Adaptado. Acesso em 07 abr. 2017)
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Teste 43

“Na natureza, a competi¢do ocorre quando os individuos tém recursos limitados e pode ocorrer por meio de exploracdo ou
interferéncia direta ou ser uma competicao aparente. O resultado da competicdo pode ser alterado por condicGes abidticas,
perturbagoes e interagoes com outras espécies”’

(RICKLEFS, R.; RELYAR A Economia da Natureza. 72 Ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2014).

Entre os padrdes observados nessa interagao negativa, o principio da exclusdo competitiva € um deles e pode ser definido
como:

a) uma espécie preda a outra para a obten¢do de recursos.

b) duas espécies sdo especialistas em recursos ndo renovaveis.

¢) duas espécies ndo podem coexistir indefinidamente quando ambas sdo limitadas pelo mesmo recurso.

d) uma populagdo aumenta até que o suprimento do recurso mais limitante impeca seu crescimento adicional.
e) individuos da mesma espécie competem por um mesmo tipo de recurso.

Teste 44

O esquema representa um modelo de organizacdo da membrana plasmatica.
A respeito dele, assinale a alternativa correta.

a) Essa organizacéo é encontrada somente em células eucariéticas.
b) A substancia apontada em 1 ocupa local fixo na membrana.
¢) A seta 2 indica carboidratos que comp&em o glicocalix.

d) As membranas que compdem organelas celulares apresentam apenas
uma camada de fosfolipidios.

e) A substancia apontada em 1 esté4 envolvida apenas em transportes ativos.

Teste 45

“Diversas pesquisas ao redor do mundo, como é o caso de um estudo publicado no renomado periddico cientifico New
England Journal of Medicine (“Large-Vessel Stroke as a Presenting Feature of COVID-19 in the Young”), tém demonstrado
gue uma das caracteristicas da COVID-19 é o aumento da incidéncia de coagulos sanguineos, 0 que aumentaria a chance
de trombose e, consequentemente, de obstrugéo de vasos sanguineos. ”

Disponivel em: https://www.nejm.org/doi/full/10.1056/NEJMc2009787. Acesso em: 20 abril 2020. (Parcial.)

Sobre o processo de coagulagdo sanguinea e os elementos figurados envolvidos, assinale a alternativa correta.

a) As plaquetas, ou trombdcitos, sdo elementos figurados que participam do processo de coagulacdo sanguinea, e sdo
produzidas no bago.

b) A hemofilia é uma doenca hereditéria humana na qual ocorre uma hipercoagulabilidade, isto é, aumenta a chance de a
pessoa acometida desenvolver coagulos.

¢) O megacaridcito, célula produzida na medula éssea vermelha, é o produtor da fibrina, proteina fibrosa que forma uma rede
que retém as células sanguineas na formacao do coagulo.

d) O fibrinogénio é uma proteina plasmatica que, a partir da a¢do da plasmina, é convertido em fibrina.

e) O processo de coagulagdo sanguinea comega quando as plaquetas liberam uma enzima chamada tromboplastina que,
juntamente com o ion célcio, inicia uma sequéncia de rea¢fes quimicas.



