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FISICA

Questéao 01
Numa corrida de automével, o primeiro colocado
completou as 60 voltas do percurso em 1h 25min.
Tendo cada volta 5100 m, pode-se afirmar que a
velocidade escalar média do vencedor, durante a
realizacdo da prova, foi em médulo igual a:

a) 166 km/h
b) 216 km/h
c) 236 km/h
d) 256 km/h
e) 276 km/h

Texto para questdes 02 e 03
Uma pequena esfera é langcada verticalmente
para cima, a partir do solo, com velocidade
inicial de mddulo vo. A acdo do ar pode ser
desprezada e considere o0 mddulo da aceleracéo
da gravidade g = 10,0 m/s2. O espaco da esfera
(altura) varia com o tempo segundo indica o
grafico abaixo.

4 s(m)

Questéao 02
O valor de vo,em m/s, e a altura maxima, em m,
atingida pela esfera em relacdo ao solo sdo,
respectivamente, iguais a:

a)5,0e5,0
b) 8,0 e 8,0
¢) 10,0e5,0
d) 15,0e 8,0
e)20,0e5,0

Questéao 03
A esfera atinge a altura de 3,2 m, apés o
lancamento:

a) nos instantes 0,2s e 0,8s
b) somente no instante 0,2s
) nos instantes 0,4s e 1,6s
d) somente no instante 1,6s
e) nos instantes 0,3s e 1,3 s.

Questao 04
Um carrinho escorrega sem atrito em uma
montanha russa, partindo do repouso no ponto A,
a uma altura H, e sobe o trecho seguinte em
forma de um semicirculo de raio R. Qual a razao
H/R, para que o carrinho permaneg¢a em contato
com o trilho no ponto B?
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Questao 05
Uma caixa contendo livros, de peso total de
modulo P = 50,0 N, estda em repouso numa
superficie horizontal. Seu Joaquim aplica na
caixa uma forca horizontal de intensidade
F =200 N. A caixa entra em movimento e a forca
de atrito que a superficie exerce na caixa tem
intensidade Fa = 40,0 N. Na figura
representamos também a for¢a de reagao normal
que a superficie exerce na caixa. Sua
intensidade é Fn. Seja 1 0 coeficiente de atrito

dinamico entre a caixa e a superficie e v o médulo
da velocidade da caixa, depois de se deslocar
retilineamente uma distanciad = 1,0 m, sob acao
das forcas mencionadas. Seja g = 10,0 m/s? o
moédulo da aceleracéo da gravidade. Despreze a
resisténcia do ar.
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Assinale a alternativa correta:

H Fn(N) v(m/s)
a) 0,20 20,0 4,0
b) 0,40 40,0 8,0
c) 0,40 50,0 8,0
d) 0,80 50,0 8,0
e) 0,80 50,0 \/3_2
Questao 06

Um cubo de borracha de massa 100 g esta
flutuando em agua com 1/3 de seu volume
submerso. Sabendo-se que a densidade da agua
€ de 1g/cm?® e tomando-se como aceleracdo da
gravidade g = 10 m/s?, o volume do cubo de
borracha em cm? vale:

a) 100,0
b) 150,0
c) 200,0
d) 250,0
e) 300,0

Péging 8Projetos

Questéao 07
A primeira lei de Kepler que rege as 6rbitas dos
planetas em torno do nosso Sol, estabelece que:

a) Os planetas descrevem Orbitas circulares em
torno do Sol, o qual ocupa o centro da
circunferéncia descrita.

b) O segmento imaginario que une o centro do
Sol e o centro do planeta(raio vetor) varre areas
proporcionais aos intervalos de tempo dos
percursos

¢) O quadrado do periodo de translacdo de um
planeta em torno do Sol é proporcional ao cubo
do raio médio de sua 6rbita.

d) Os planetas descrevem o6rbitas elipticas em
torno do Sol, o qual ocupa o centro da elipse
descrita.

e) Os planetas descrevem o6rbitas elipticas em
torno do Sol, o qual ocupa um dos focos da elipse
descrita.

Questao 08
No dia 05 de abril de 2017, na cidade de Sé&o
Paulo, a temperatura minima registrada foi de
18°C e a maxima 31°C, isto €, durante o dia a
temperatura sofreu um acréscimo de 13 °C. Os
corespondentes aumentos nas escalas Kelvin e
Fahrenheit, foram de:

a) 13K e 23,4°F
b) 286K e 55,4°F
c) 13K e 55,4°F
d) 286K e 23,4°F
e) 32K e 212°F

Questao 09
Aquece-se 100 gramas de gelo inicialmente a
-20°C até que ocorra a ebulicdo de metade da
massa inicial.

Dados:

- calor especifico sensivel do gelo: 0,50 cal/g.°C
- calor especifico sensivel da agua: 1,0 cal/g.°C

- calor latente especifico de fusdo do gelo:
80cal/g

- calor latente especifico de vaporizacdo da
agua: 540 callg

A quantidade de calor recebida durante o
processo descrito foi, em kcal, igual a:
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a)l
b) 9
c) 19
d) 46
e) 58

Questéao 10
Considere o processo, experimentado por uma
determinada massa de um gas ideal, mostrado
na figura abaixo.

A p(N/m?)

6,0 -

3,01

0 10 2,0 V(m?)

A temperatura no ponto A é de 27°C. As
temperaturas nos pontos B e C sdao,
respectivamente:

a) 54°C e 108°C
b) 600K e 1200K
c) 300K e 600K
d) 273°C e 600K
e) 600K e 900K

Questao 11
Em relacdo aos principais conceitos da
eletrostatica, € correto afirmar que:

a) um péndulo eletrostatico neutro é atraido tanto
por um corpo eletrizado negativamente como por
um corpo eletrizado positivamente, devido a
inducéo.

b) no processo de eletrizagdo por atrito de dois
corpos condutores, um fio terra pode ser
conectado entre esses dois corpos, permitindo a
obtencéo de cargas mais elevadas.

c) um corpo carregado eletricamente possui
diferentes quantidades de cargas positivas e
negativas, de modo que, aquele que nomeamos
como positivamente carregado, possui elétrons
€m excesso.

Pégi”i %Pro;‘etos

d) os conceitos de campo elétrico e de potencial
elétrico sdo bastante semelhantes, visto que
ambos envolvem o conhecimento da
intensidade, da direcdo e do sentido de aplicacéo
dos vetores de campo e de potencial elétrico.

e) quando dois corpos carregados eletricamente,
mesmo que de formatos distintos, se encostam,
ha uma partilha de cargas elétricas de tal modo
gue ambos figuem com cargas de mesmo tipo e
intensidade.

Questao 12
Bernardo produz uma onda em uma corda, cuja
forma, em certo instante, estd mostrada na
Figura I.

Na Figura Il, esta representado o deslocamento
vertical de um ponto dessa corda em func¢éo do
tempo.
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Considerando-se essas informacdes, é correto
afirmar que a velocidade de propagacédo da onda
produzida por Bernardo, na corda, € de:

a) 0,20 m/s.
b) 0,50 m/s.
c) 1,0 m/s.
d) 2,0 m/s.
e) 2,5 m/s.
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Questéao 13

Um ponto luminoso P encontra-se a 10 cm do
vértice de um espelho esférico, nas condi¢cbes de
aproximacdo de Gauss e sobre 0 eixo principal,
conforme indica a figura. O raio de curvatura do
espelho é de 16 cm. C é o centro de curvatura e
V é o vértice do espelho. Seja P’ aimagem de P
conjugada pelo espelho esférico.

C | v
| I
' 10 em :

A distanciaentre P’e P éiguala:

a) 20cm
b) 30 cm
c) 40 cm
d) 50 cm
e) 60 cm

Questao 14
Considere um prisma de angulo de abertura 30°,
imerso no ar (na=1,0).

A

ar

Um raio de luz incide normalmente numa das
faces do prisma e emerge rasante pela outra
face.

O valor do indice de refragdo absoluto n do
material que constitui o prisma € igual a:

Péging 8Projetos

a)l5
b) 1,6
c) 1,8
d)1,9
e) 2,0

Questéao 15

A lampada elétrica por incandescéncia estd em
desuso, mas é interessante conhecer como ela é
constituida. O bulbo de vidro contém no seu
interior um fio metalico chamado filamento,
enrolado em forma de hélice com a finalidade de
concentrar o calor produzido pela passagem da
corrente elétrica. Dois fios metalicos ligam o
filamento a rosca metalica e a base metalica.

Pretende-se acender duas lampadas iguais cada
uma para 6,0V, utilizando-se uma bateria de 12,0
V. Indique o circuito que atende a essa situacao:
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QUIMICA

Nota: para todas as questdes de Quimica, utilize
guando necessario as informacfes disponiveis
na Tabela Periddica da pagina 11.

Dados: Numero de Avogadro: 6,00 x 1023
Volume molar nas CNTP = 22,4 L/mol

Questéao 16
O quadro a seguir apresenta a estrutura
geomeétrica e a polaridade de varias moléculas,
segundo a "Teoria da repulsdo dos pares de
elétrons de valéncia". Assinale a alternativa em
gue a relagéo proposta esta INCORRETA.

Molécula | Geometria | Polaridaide
a) 50, angular polar
h) co, linear apolar
cj NH, piramidal polar
d) NO, angular polar
e) CH;F piramidal apolar
Questao 17

O gréfico a seguir relaciona as massas de
magnésio que reagem com oxigénio para formar
oxido de magnésio.
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Considere os reagentes em extrema pureza, e
reacdo completa. A andlise desse grafico permite
afirmar que:

a) as massas de oxigénio e magnésio, envolvidas
nas reacdes, séo inversamente proporcionais.

b) a massa de oxigénio, necessaria para reagir
com 48 g de magnésio, é de 4,8 g.

c) usando-se 60 g de magnésio e 60 g de
oxigénio formam-se 120 g de éxido de magnésio.
d) usando-se 60 g de magnésio e 60 g de
oxigénio formam-se 100 g de 6xido de magnésio,
havendo um excesso de 20 g de oxigénio.

€) a proporcdo entre as massas de magnésio e
oxigénio que reagem para formar Oxido de
magnésio é de 2 de Mg para 3 de O.

Questao 18
A industria petroquimica é comumente dividida
em trés segmentos: as empresas de primeira, de
segunda e de terceira geracdo. As empresas de
primeira  geracdo sdo  produtoras de
petroquimicos basicos denominados
"commodities”. Nessas empresas, o0 esforco
tecnolégico atual é fortemente voltado para o
aumento de eficiéncia de processo, tanto para
aumento de produtividade como para melhoria
no grau de pureza do produto, atraves,
principalmente, do desenvolvimento de melhores
catalisadores e do controle de processo.
Referente a atuacdo de um catalisador em um
processo quimico, afirma-se que o catalisador:

I. diminui a energia de ativacdo da reacéo;

Il. aumenta a velocidade da reacéo;

. desloca o equilibrio da reacao favorecendo a
formacéo do produto;

IV. torna o processo exotérmico.

Dessas afirmativas, sdo corretas aquelas citadas
apenas em:

a)lell

b) I, lllelV.
c)lelVv.

d) Il elll.
e)llelVv.
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Questéao 19
100 mL de uma solucéo aquosa 1,0x101 mol Lt
de HC!t sdo misturados com 150 mL de solugao
aquosa 2,0 x 102 mol Lt de Pb(NOs3)2 que
reagem segundo a reacao a seguir.

2HCfi(aq) + Pb(NOs)2(aq) — PbClx(s) +
2HNOs(aq)

Assinale a alternativa que indica, com maior
aproximacdo, a quantidade maxima de PbCil
gue pode ser obtida na reacéo.

a) 0,06 g
b) 0,41 g
c)0,83¢g
d1,6g
e)2,6g

Questao 20
A figura representa um experimento de coleta de
0,16 g de gas oxigénio em um tubo de ensaio
inicialmente preenchido com agua destilada a
27 °C.

£y

Oxigénio
-

Quando o nivel da &gua dentro do tubo de ensaio
€ 0 mesmo que o nivel de fora, a pressao
no interior do tubo é de 0,86 atm. Dadas a
pressdo de vapor (H20) a 27 °C = 0,040 atm e
R = 0,082 atm.L.K*.mol%, o volume de gas, em
mL, dentro do tubo de ensaio € igual a:

a) 150.
b) 140.
c) 280.
d) 300.
e) 30.

Pégin‘;‘ %Pro;‘etos

Questéao 21
Em uma residéncia, é possivel encontrar varios
objetos cujas utilidades variam de acordo com a
forma, por exemplo: copo, xicara e célice. Em um
laboratério quimico, ndo é diferente, existindo
vidrarias com formas distintas que séao utilizadas
em procedimentos laboratoriais especificos.
Analise as imagens a seguir.

w Ta e el T2 T4 ]

{A) B) =] D

Com base nas imagens e nos conhecimentos
sobre vidrarias de laboratério, considere as
afirmativas a seguir.

I. A vidraria (A) é utilizada para separar 0s
componentes de uma mistura constituida por
dois liquidos misciveis.

Il. Para separar a agua dos demais componentes
da agua do mar, sem a areia, € utilizada a vidraria

(B).

lll. Ao passar uma solucéo aquosa de sulfato de
cobre (azul) e sem corpo de fundo pelo aparato
(C), com papel de filtro, o filtrado resultante sera
incolor.

IV. A vidraria (D) é utilizada na determinagéo da
concentracao de uma solucdo 4cida.

Estdo corretas apenas as afirmativas:

a) lell

b) Ielll.

c) I, lelv.
d) llelv.
e) Il Il elV.
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Questao 22
Foram determinadas algumas propriedades de
guatro das seguintes substancias disponiveis:
ouro, mercurio, fluoreto de potassio, etanol, acido
acético e benzeno.

Os dados experimentais dessas amostras,
rotuladas como A, B, C e D, estdo relatados na
tabela a seguir.

Condutibilidade " . . "
elétrica, a 25°C

Solubilidade em agua sim nao nao sim

Condutibilidade elétrica

v =im —— — sim
da solugdo aquosa

Temperatura de

fusiio (°C) 858 | 1064 | -39 17

Temperatura de

ebuligio (°C} 1505 | J0&0 | 357 118

As substancias A, B, C e D séo, respectivamente,

a) fluoreto de potassio, ouro, mercurio e acido
acético.

b) ouro, fluoreto de potassio, acido acético e
mercurio.

¢) etanol, &cido acético, fluoreto de potassio e
benzeno.

d) fluoreto de potassio, mercurio, ouro e etanol.
e) acido acético, ouro, mercurio e etanol.

Questao 23
Em um baldo volumétrico, foram colocados 6 g
de hidroxido de sodio impuro e agua destilada até
completar um volume de 250 mL. Para a
neutralizacdo completa de 50 mL desta solugéo,
foram necessarios 60 mL de H2S04 0,1 mol.L.
Sabendo que as impurezas existentes sao
inertes na presenca de H2SOa, 0 percentual de
pureza do hidréxido de sédio utilizado € de:

a) 10
b) 20
c) 40
d) 60
e) 80

Pagina Pro‘etos
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Questdao 24
O carvao, C, sofre combustdo em presenca de
gas oxigénio. Dependendo da quantidade de
comburente disponivel, a combustdo sera
incompleta, com formacdo de mondxido de
carbono, ou completa, com formacéo de diéxido
de carbono.

O diagrama de energia que melhor representa a
entalpia dos reagentes e produtos das referidas
combustdes é:

A

[ COg) + 172 02(g)

E 3

Cis) + Oz(o)

H
(kJ.mol "}

COzig) ¥

a)

| C(s) + 0x(a)

H
(kJ.mol 1}

CO:(g) ¥

CO(g) +120:(g})

b)

[ COxa)

H
(kJ.mol'™"

CO{g) + 1/2 0,(g)

A

Cis) + Oz(g)

c)

[ COx(a)

H
(kJLmol "y

Cis) + Oz(0)

CO(g) +1/2 Ox(q) +

d)

[ Ces) * Oat)

H
(kLmol )

COig) + 172 0ig) +

CO2ig) ¥

e)




&

OLIMPIADA BRASILEIRA DE CIENCIAS

Questao 25
O gas hidrogénio é obtido industrialmente a partir
da reacdo de hidrocarbonetos com vapor d'agua
a altas temperaturas.

CHa(g) + 2H20(g) <> CO2(g) + 4H2(9) ;
AHC = +163 kJ

Considere um sistema fechado em que as
substancias metano, agua, dioxido de carbono e
hidrogénio, encontram-se em equilibrio a 700 °C
e pressao de 1 bar.

Sao propostas trés modificagBes no sistema:

I. Reduzir o volume do recipiente, elevando a
presséao interna para 10 bar.

. Alterar a temperatura para 800 °C.
[ll. Adicionar um catalisador de Ni.

Entre as modificacdes sugeridas, contribuem
para um aumento da concentracdo de Hz, em
relagdo ao sistema em equilibrio,

a) somente a modificacéo I.

b) somente a modificacéo II.

c) somente as modificacdes | e III.
d) somente as modificagtes Il e 111
e) somente as modificacBes | e Il.

Questao 26
O uso de muitos equipamentos eletrdnicos
depende de pilhas recarregaveis. Uma pilha de
niquel-cadmio é constituida por um polo
contendo NiOOH, um polo contendo cadmio e
um separador contendo um eletrélito basico.

Quando tal pilha é usada nos equipamentos,
sofre uma descarga em que ocorrem reacdes
eletroquimicas que podem ser representadas
para cada polo, como:

NiOOH + H20 + &= —> Ni(OH)2 + OH-
Cd®+ 2 OH —> Cd(OH)2+ 2 &

Sobre esse tipo de pilha, assinale a alternativa
correta.

Péging 8Projetos

a) Na pilha completamente carregada, o atomo
de niquel estd no estado de oxidacdo 2+, que
passa para zero durante o processo de descarga.
b) Na reacdo de descarga da pilha, para cada
mol de cadmio consumido, dois mols de NiOOH
serdo reduzidos a Ni(OH)a.

¢) O polo negativo da pilha contém os compostos
de niquel, e o positivo, cadmio.

d) Quando se recarrega a pilha, formam-se
Ni(OH)2 e Cd(OH)2 como produtos da reacdo
eletroquimica.

e) Na reagcdo da descarga da pilha, o agente
redutor é o NiOOH, e o oxidante, Cd.

Questao 27
A pesquisa e a producado de radioisétopos para
fins pacificos podem gerar melhora na qualidade
de vida da populacdo, constituindo-se também
em atividade econdmica rentavel. No Brasil, a
producdo de radiois6topos constitui monopdlio
da Uniédo, conforme estabelecido na Constituicdo
de 1988, e oOrgdos estatais produzem
radiois6topos empregados tanto em diagnéstico
como no tratamento de doencas, tornando o
custo destas terapias acessiveis e disponiveis a
populacao pelo servigo publico de salde.

Considere a seguinte sequéncia de processos
nucleares que ocorrem no decaimento do
radiois6topo natural E1.

wE1238 > E2 + 0t
E2 — E3 + 4p°
E3 — E4 + 4f°

Em relacdo as espécies E1, E2, E3 e E4, é
correto afirmar que:

a) E1, E3 e E4 séo isotonos e E2, E3 e E4 séo
isobaros.

b) E2 e E4 séo is6topos e E1, E3 sdo is6tonos.
c) E1 e E4 séo isObaros e E2, E3 e E4 sao
is6topos.

d) E1 e E3 sdo is6topos e E2, E3 e E4 sao
is6tonos.

e) E1 e E4 sdo is6topos e E2, E3 e E4 sao
is6baros.
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Questao 28
A geometria molecular e a polaridade das
moléculas s&@o conceitos importantes para
predizer o tipo de forca de interacdo entre elas.
Dentre os compostos moleculares nitrogénio,
diéxido de enxofre, aménia, sulfeto de hidrogénio
e agua, aqueles gque apresentam o menor e 0
maior ponto de ebulicdo séo, respectivamente:

a) SOz e H2S.
b) N2 e H20.
¢) NHs e H20.
d) N2 e HzS.
e) SOz e NHs.

Questao 29
Considere 96.500 C como a carga elétrica
relativa a 1 mol de elétrons. Assim, & correto
afirmar que, na eletrolise ignea do cloreto de
célcio, pela passagem de oito Amperes de
eletricidade, durante cinco horas, deposita-se no
catodo, aproximadamente, a seguinte massa de
metal:

a) 10 g.
b) 20 g.
c) 30 g.
d) 40 g.
e) 50 g.

Questao 30
Um recipiente fechado contendo a espécie
guimica A é mantido a volume (V) e temperatura
(T) constantes.

Considere que essa espécie se decomponha de
acordo com a equacgéo:

A(9) — B(g) + C(9)-

A tabela a seguir mostra a variacdo da presséo
total (Pt) do sistema em fung&o do tempo (t):

t(s) 0 | 55 |200|380 | 495 | 640 | 820
Py(mmHg)| 55 | 60 | 70 | 80 | 85 | 90 | 95

Considere que sejam feitas as seguintes
afirmacgoes:

Pagina 8Projetos
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I. A reagdo quimica obedece a lei de velocidade
de ordem zero.

II. O tempo de meia-vida da espécie A independe
da sua pressao parcial.

lll. Em um instante qualquer, a pressao parcial
de A, Pa, pode ser calculada pela equacao:
Pa = 2Po - Pt, em que Po é a pressao do sistema
no instante inicial.

IV. No tempo de 640 s, a pressao P; é igual a 45
mmHg, em que Pi € a soma das pressdes
parciais de B e C.

Entdo, das afirmacbBes anteriores, esta(ao)
correta(s):

a) apenas | e ll.
b) apenas l e IV.
c) apenas ll e IV.
d) apenas Il e lll.
e) apenas IV.
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BIOLOGIA

Questao 31
Considerando que, nas piramides ecoldgicas
apresentadas nas alternativas, P (produtor)
fitoplancton, C1 (consumidor primario)
zooplancton e C2 (consumidor secundario) =
peixes, assinale a que representa uma piramide
de biomassa.

a) C2 d) c2
c1 c1

| [P P
c2 e) c2
c1 c1
P P
¢ c2
c1
[
Questao 32

Analisando o heredograma sobre hemdfilia, é
correto afirmar:

L

4 i1
m
1
homem homem mulher
normal afetado normal

LINHARES, 5, GEALMDSZIMNAIDER, F.,
Biologia - Yolume n'.}m'co, S Paulo: :f\.tic:a, 2006, p. 413,

a) O individuo II-5 ndo é hemofilico, mas portador
do gene para hemdfilia.

b) E possivel o individuo 1I-2 ter filhos
hemofilicos, pois seus pais ndo possuem essa
caracteristica.

¢) O individuo IlI-1 herdou o gene para hemofilia
de sua mae, que ndo é hemofilica.

d) Se o individuo lll-1 casar-se com uma mulher
homozigota dominante, ter4, mesmo assim, 50%
da sua prole hemdfilica.

e) A hemofilia do individuo IlI-1 deve ter sido
herdada de seu avd materno.

Paglna Pro;etos

Questéao 33
Um amigo meu ficou sabendo que estava com
cancer na tireoide e teria que se submeter a uma
cirurgia para a retirada desse o6rgao. Ele foi
informado de que, como consequéncia da
cirurgia, teria que tomar medicamentos, pois a
auséncia dessa glandula:

a) provocaria a ocorréncia do aumento do volume
do pescoco, caracterizando um quadro clinico
conhecido como bécio endémico.

b) reduziria a produgdo do horménio de
crescimento, provocando a redugéo de
cartilagens e ossos, fenbmeno conhecido como
nanismo.

¢) diminuiria a concentragdo de calcio no sangue,
levando a contracdo convulsiva das células
musculares lisas, o que provocaria a tetania
muscular.

d) comprometeria a produ¢do do horménio
antidiurético, aumentando a concentracdo de
agua no sangue e diminuindo o volume de urina
excretado.

e) levaria a uma queda generalizada na atividade
metabdlica, o que acarretaria, por exemplo, a
diminuicdo da temperatura corporal.

Questao 34
Considerando o movimento de substancias nas
plantas, foi construida a tabela:

P Entrada na . u
Substancia Planta Transporte Liberagao

Por osmose, | Por fluxo de massa

A
gua pelas raizes. | através do xilema.

Por fluxo de massa
pelo xilema

{principalmente oz Pela queda de

Solutos [} . flores, folhas,
iong) ou pelo floema
ramos, frutos etc.
{compostos
organicos).
Por difusdo
pelos Por difusdo pelos
Gases estématos, []] estdématos,
lenticelas e principalmente.

epiderme.

Assinale a alternativa que apresenta os termos
gue poderiam substituir os numeros I, 1l e 1l da
tabela.
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a) I: Por difuséo pelos estdbmatos, principalmente.
II: Por difusdo ou por transporte ativo pelas
raizes.
lll: Por difusdo pelos espacos intercelulares e
pelas células.

b) I: Por transporte ativo pelos estématos,
principalmente.
II: Por osmose pelas raizes.
lll: Dissolvidos na seiva bruta.

c) I: Por fluxo de massa através das lenticelas.
II: Por difuséo pelas lenticelas.
[ll: Dissolvidos na seiva elaborada.

d) I: Por transporte ativo pelas lenticelas.
II; Por difusédo e transporte ativo pelas raizes.
llIl: Por difusdo entre as células do parénquima.

e) I: Por difuséo pelos estématos, principalmente.
II: Por osmose pelas raizes.
[ll: Dissolvidos na seiva bruta.

Questao 35
A agua e os alimentos podem ser dois
importantes  veiculos de transmissdo de
doencas, como:

a) beribéri e raquitismo.
b) diabetes e malaria.

c¢) leucemia e escorbuto.
d) hepatite A e amebiase.
e) tétano e hemdfilia.

Questao 36
O primeiro organismo transgénico foi obtido por
volta de 1981, quando genes de coelhos foram
injetados em ovos de camundongos que se
desenvolveram no Utero de fémeas dessa
espécie.

Os camundongos que nascidos desses ovos
apresentaram hemoglobina de coelho em suas
hemécias, porque:

a) RNA mensageiro do coelho injetado no ovo
passou a conduzir a sintese de proteinas nessa
célula.

b) DNA do coelho injetado no ovo se incorporou
a um cromossomo e foi transmitido de célula a
célula através de mitoses.

¢) DNA do coelho injetado no ovo foi transcrito
para o RNA ribossdmico que conduziu a sintese
de proteinas nessa célula.
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d) RNA mensageiro do coelho injetado no ovo se
incorporou a um cromossomo e foi transmitido de
célula a célula através de mitoses.

e) DNA do coelho injetado no ovo se incorporou
a um cromossomo e passou a conduzir a sintese
de proteinas nessa célula.

Questéao 37
O tecido nervoso é um dos quatro tipos de
tecidos presentes no corpo humano; ele é
fundamental na coordenacdo das funcbes dos
diferentes 6rgaos. As células responsaveis pelas
suas fun¢des séo os neurdnios (figura 1).

Figura 1 — Esquema dos neurdnios.
hitp: fimacosa dima unige tidizin1/neurone gif [adapt ]

Com base nos textos e em seus conhecimentos,
€ INCORRETO afirmar que:

a) a estrutura nimero 3 pode ser formada pela
célula de Schwann. Ela desempenha um papel
protetor, isolante e facilita a transmissdo do
impulso nervoso.

b) tanto a estrutura representada pelo numero 1
guanto 2 sdo ramificacdes do neurdnio, sendo
gue geralmente a 2 é Unica e mais longa.

c) geralmente o sentido da propagacdo do
impulso nervoso é A para B, e por isso a estrutura
1 é especializada na transmissdo do impulso
nervoso para um outro neurGnio ou para outros
tipos celulares.

d) a estrutura nimero 4 estd no centro
metabdlico do neurbnio, onde também se
encontra a maioria das organelas celulares.

e) considerando o sistema nervoso central, a
regido numero 5 esta presente na substancia
cinzenta e ausente na branca.
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Questéao 38
Oparin acreditou que a vida na Terra poderia ter
surgido a partir de substancias organicas
formadas por combinacdo de moléculas, como
metano, aménia, hidrogénio e vapor de agua,
presentes na atmosfera primitiva de nosso
planeta. Depois teriam ocorrido a sintese
protéica nos mares, a formagédo de coacervados
e o0 surgimento das primeiras células.

Levando-se em conta os processos de formacéo
e as maneiras de utilizacdo dos gases oxigénio e
dioxido de carbono, a sequéncia mais provavel
dos primeiros seres vivos na Terra é a de
organismos

a) heter6trofos anaerdbicos — autétrofos —
heterétrofos aerdbicos.

b) heterétrofos anaerdbicos —> heterétrofos
aerdbicos — autotrofos.

c) heterotrofos aerébicos — autétrofos —
heterétrofos anaerdbicos.

d) autotrofos — heterétrofos anaerdbicos —
heterétrofos aerdbicos.

e) autotrofos —> heterotrofos aerébicos —
heterétrofos anaerdbicos.

Questao 39
Assinale o grafico que representa corretamente a
guantidade de DNA no nucleo de uma célula de
mamifero durante as fases da meiose. Considere
M = 12 divisdo e My = 22 divisao.

a) b) <)
DHA/nicleo DHA/niGcleo DHA/nNEleo
4 4 4

3 3 3
2 — 2 2
1 1 1

1 L 1 1
interfase M, M interfase M, M interfase M, M)

Fases da divisio celular Fases da divisdo celular Fases da divisdo celular
d) )
DHAmiiclen DHA/nGcleo
1 4
3 3
2 2
1 1

1 1 1 1 1 1
interfase M|, M interfase M, M
Fages da divisdo celular Fazes da divigdo celular
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Questéao 40
Em uma espécie de peixes de aquario, aparecem
trés padrées distintos de coloracdo na nadadeira
dorsal: negra, rajada e amarela. Esses padrbes
sdo resultantes das combinacdes de trés
diferentes alelos de um mesmo loco.

No quadro a seguir, estdo representados trés
cruzamentos entre peixes com padrdes de
coloragdo distintos para nadadeiras e suas
respectivas geracdes F1 e F2.

Cruzamentos Geragao F1 Geragao F2 (ndmero de individuos)

1. rajada x amarela | 100% rajadas | 50 rajadas; 17 amarelas

2_negra x amarela | 100% negras | 100 negras; 35 amarelas

3. negra x rajada 100% negras | 65 negras; 21 rajadas

Se um macho da F1 do cruzamento 3 cruza com
uma fémea da F1 do cruzamento 1, quais as
proporcdes de coloracdo das nadadeiras dorsais
esperadas para os descendentes?

a) 50% de individuos com nadadeiras negras e
50% de individuos com nadadeiras rajadas.

b) 75% de individuos com nadadeiras negras e
25% de individuos com nadadeiras amarelas.

c) 75% de individuos com nadadeiras negras e
25% de individuos com nadadeiras rajadas.

d) 50% de individuos com nadadeiras negras e
50% de individuos com nadadeiras amarelas.

e) 100% de individuos com nadadeiras negras.

Questao 41
A figura mostra a face inferior de uma folha onde
se observam estruturas reprodutivas.

A gue grupo de plantas pertence essa folha e o
que €& produzido em suas estruturas
reprodutivas?

a) Angiosperma; gréo de pdélen.
b) Bridfita; esporo.

c¢) Pteriddfita; esporo.

d) Bridfita; grdo de pdlen.

e) Pteriddfita; grédo de poélen.
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Questao 42
A esquistossomose observada no Brasil,
causada pelo Schistosoma mansoni, é uma
doenca grave e debilitante. Na fase cronica,
ocorre inflamacéo do figado e do baco, além da
tipica ascite (barriga d'agua). Na profilaxia dessa
doenca é importante:

1) construir redes de agua e esgoto.

2) exterminar o caramujo hospedeiro.

3) evitar 0 contato com aguas possivelmente
infestadas por cercarias.

4) combater as oncosferas e 0s cisticercos.

Esta(ao) correta(s):

a) 1,2,3e4

b) 2 apenas

c) 1,2 e 4 apenas
d) 2 e 4 apenas
e) 1,2 e 3 apenas

Questao 43
A figura a seguir esquematiza o coracdo de um
mamifero, com suas camaras (representadas por
letras), veias e artérias (representadas por
algarismos).

Identifique cada parte do coragcdo e assinale a
alternativa que apresenta a correspondéncia
correta.
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a) O sangue rico em Oz chega nas camaras A e
B.

b) O sangue rico em CO: chega na camara B.

c) Os vasos identificados por I, Il e lll sao,
respectivamente, veia cava superior, artéria
pulmonar e artéria aorta.

d) O vaso indicado por IV traz sangue arterial dos
pulmdes ao coracgéo.

e) O vaso indicado por lll leva o sangue arterial
do coracéo para o corpo.

Questao 44
O esquema a seguir representa 0 processo de
digestao intracelular.

As setas 1, 2, 3 e 4 representam
respectivamente:

a) vacuolo digestivo - lisossomo - corpo residual
- fagossomo

b) lisossomo - fagossomo - vacuolo digestivo -
corpo residual

¢) vacuolo digestivo - fagossomo - corpo residual
- lisossomo

d) fagossomo - vacuolo digestivo - lisossomo -
corpo residual

e) fagossomo - lisossomo - vacuolo digestivo -
corpo residual
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Questao 45
X, Y, e Z séo diferentes espécies de bactérias
aerdébicas heterotroficas. X e Z conseguem viver
somente em presenca de alta luminosidade,
préximas a superficie do meio de cultura, e Y sé
vive em baixa luminosidade, imersa no meio de
cultura. Um pesquisador realizou o seguinte
experimento:

No recipiente |, implantou uma colbnia de
bactéria X na superficie e uma colénia de
bactéria Y no interior do meio de cultura. No
recipiente Il, realizou o mesmo procedimento,
desta vez com colbnias de bactérias X e Z,
ambas implantadas na superficie do meio de
cultura. Todas as colbnias possuiam numero
semelhante de individuos e suprimento alimentar
distribuido homogeneamente nos recipientes.

Os resultados da multiplicacdo das colbnias ao
longo do tempo encontram-se expressos nos
dois graficos a seguir.
Recipiente |

H° de

coldnias

80 -

60— r

40 - +

20 -

1 1 1
0 2 4 3 8 10 12 14
Tempo (dias)

Recipiente Il

H de
colinias

8o
60 -
a0 - []

20[ .
o I I 1 I 1t
1] 2 q [ ] 0 12 14

Tempo (diag)
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Usando exclusivamente as informacfes
fornecidas, pode-se dizer corretamente que:

a) X e Y competem pelo alimento, porém, ambas
sdo igualmente bem adaptadas na obtencédo do
mesmo. A bactéria Z, por sua vez, nao é capaz
de competir com X nem com Y, pois apresenta
baixa capacidade adaptativa.

b) X e Y possuem o mesmo nicho ecolégico e
possuem habitats diferentes, ndo ocorrendo
competicdo por alimento. X e Z, por sua vez,
possuem nichos muito distintos, mas mesmo
habitat, o que promove a competicdo e a
eliminacdo do menos apto.

c) X e Y apresentam uma relagdo mutualistica,
em que cada uma se beneficia da convivéncia
com a outra e, por isso, ambas se desenvolvem.
X e Z apresentam comportamento de predacao
de Z por X, o que leva a eliminag&o da colbnia.

d) X e Y ocupam nichos ecolégicos muito
distintos e, embora o alimento seja 0 mesmo, ha
baixa competicdo por ele. X e Z, em
contrapartida, ocupam nichos semelhantes,
havendo competicdo e eliminacdo de Z, que
demonstra ser menos apta que X para obter
alimento.

e) X e Y apresentam uma relacdo de
comensalismo, em que Y se beneficia dos restos
de alimento deixados por X. Por sua vez, Z é
predada por X até a completa eliminacéo da
colbnia.




