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FISICA

Texto para questfes 01 e 02
A pista de caminhada/corrida do Parque da
Aclimacdo, na cidade de S&o Paulo, tem
aproximadamente 1,0 km, ao redor de um lago.

Parque da Aclimagao

Imagine que 0 ponto A seja a origem para a
medida da distancia percorrida. Considere que 0
ponto B esta a 0,10 km de A e o ponto C a
0,50 km, medidos ao longo da trajet6ria.

Questao 01
Marcelo faz uma caminhada completando trés
voltas em 28 minutos. O mddulo da velocidade
escalar média de Marcelo é, aproximadamente,
igual a:

a) 2,2 km/h
b) 4,3 km/h
c) 5,5 km/h
d) 6,4 km/h
e) 7,2 km/h

Péging @Projetos

Questao 02
Ao passar por B, Marcelo cruza com Tais que
corre em sentido oposto ao de Marcelo e 0 novo
encontro ocorre em C. O mdédulo da velocidade
escalar média de Tais é, aproximadamente,
igual a:

a) 9,6 km/h
b) 9,9 km/h

¢) 10,4 km/h
d) 11,2 km/h
e) 12,8 km/h

Questao 03
Duas pequenas esferas A e B sdo langadas da
beira de um precipicio de 20m de altura, com
velocidades de mesmo médulo vo = 6,0 m/s. A
esfera A é lancada obliguamente segundo um
angulo de tiro 6, tal que sen(8) = 0,60 e cos(B) =
0,80, e a esfera B é lancada horizontalmente.
As esferas ndo séo lancadas simultaneamente.
B é lancada depois de um intervalo de tempo T,
de modo que entre as esferas ocorra colisdo.
Considere o modulo da aceleragao da gravidade
g = 10,0 m/s2,

Xy

vy

Em relacdo ao sistema de eixos xOy, indicado
na figura, podemos afirmar que as coordenadas
X e y do ponto em que as esferas colidem, sao
respectivamente:

a)9,6me256m
b)9,6 me 12,8 m
c)192mel28m
d)14,2me 20,0 m
e)19,2me256m
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Questao 04
Um tubo em U, de secdo transversal reta
uniforme igual a 1 cm?2 contém A4gua
(pa = 108 kg/m?) em equilibrio estatico.

* agua

Assinale a alternativa que contém o volume de
6leo (po = 900 kg/m?3), em centimetros cubicos,
gue deve ser colocado em um dos ramos do
tubo para causar uma diferenca de 2 cm entre
as superficies superiores do éleo e da agua,
conforme mostra a figura.

a) 10
b) 20
c) 40
d) 90
e) 180

Questao 05
Durante um processo termodindmico ABC,
indicado abaixo no diagrama p x V, certa massa
de gas ideal recebe do meio exterior 3,3 . 103,
na forma de calor. No processo ADC, a
quantidade de calor trocada com 0 meio exterior
€ aigual a:

A P(10°N/m?)
5,0
B " (6
i
3
AT Sl
0 0,5 \st)
a)-9,0.102J
b) +9,0. 102 J
c) +2,7 . 10%J
d)—2,7.103J

e) +3,0 . 10%J
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Questao 06
Uma particula realiza um movimento circular
variado, no sentido horario, partindo do repouso
do ponto A, conforme a figura. O raio da
trajetéria descrita € R = 1,0 m. Ao atingir o ponto
C, o moédulo da aceleracdo resultante da
particula é a = 20,0 m/s2 e o angulo 0 é tal que
sen(B) = 0,60 e cos(8) = 0,80.

1
1
1
I
1
|
1
|
1

A velocidade escalar da particula ao atingir o
ponto C e sua acelerag&o escalar ttm médulos,
respectivamente:

a)4,0m/s e 12,0m/s?
b) 4,0 m/s e 16,0 m/s2
c) 2,0/3 m/s e 16,0m/s2

d) 2,00/3 m/s e 12,0m/s?
e) 8,0 m/s e 12,0m/s?

Questao 07
O calor especifico sensivel do gelo é
0,50 cal/g.°C, o calor latente especifico de fuséo
do gelo é 80cal/g e o calor especifico sensivel
da agua é 1,0 cal/lg.°C. Um calorimetro de
capacidade térmica desprezivel contém 100g de
agua a 40°C. Despreze as perdas de calor para
0 meio ambiente. A menor e a maior massa de
gelo a -40°C que se deve adicionar ao
calorimetro, para que a temperatura de
equilibrio térmico seja 0°C, sao,
respectivamente:

a)4,0ge6,0g
b)40ge60¢g
c)4,0ge60g
d) 400 g e 600 g
e)40ge 6009
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Questao 08
Da extremidade A de um plano inclinado, que
forma um angulo a com a horizontal, tal que

tg(a)= \/5/2, lanca-se uma pequena esfera com
velocidade de modulo vo e que forma um angulo
B com a horizontal, conforme a figura. Ao atingir
o plano inclinado, no ponto B, sua velocidade é
horizontal.

Nestas condi¢bes, podemos afirmar que tg() é
dada por:

a)V3/3
b) 1,0
c)2v3/3
d) V3

e) 3,7

Pégini 'Projetos

ApOs um intervalo de tempo At a particula colide
com 0 anteparo em um ponto A.

XX X X X X X
X X X

Xz

X

X X X X X
X X X X X

X
X X
X
X

X
X
X
X
0

Al

I +V
®

q
Os valores de At e OA sdao, respectivamente,
dados por:

Lembrete:

A

V2 -(senf)?
29
V5 -sen20

Alturamaxima:H =

Alcancehorizontal : A =

Questao 09
Uma particula de massa m e carga elétrica g
(g > 0) penetra com velocidade de médulo v
perpendicularmente a um campo magnético
uniforme de intensidade B, através de um
orificio O existente em um anteparo.

At OA
a) | 2z-m/(q-B) 2m-v/(q-B)
b) | #-m/q-B m-v/(q-B)
¢) | 2z-m/B 2m-v/q
d | 27-m/(q? - B) m-v/(q-2B)
e) | z-m/(q-B) 2m-v/(q-B)
Questéo 10

Um ponto material realiza um MHS sobre um
eixo Ox, sendo sua funcéo horaria dada por:

X = 10,0.005(% t)

para x em centimetros e t em segundos.

O menor intervalo de tempo para que o ponto
material passe da posi¢do x1 = +5,0 cm para a
posicéo x2 =-5,0 cm € igual a:

a) (1/3) s
b) (1/2) s
c) (2/3) s
d) (4/3) s
e) (5/3) s
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Questao 11
Duas semiesferas, constituidas de materiais
transparentes diferentes, possuem indices de
refracdo absolutos ni1 e n2, de modo que a
relacdo entre eles é igual a relacdo entre os
raios r e R das semiesferas. Um raio de luz AB
incide perpendicularmente na face curva da
semiesfera menor, atravessa 0 sistema e
emerge pela semiesfera maior. O ponto O € o
centro comum das semiesferas. O sistema esta
imerso no ar.

Das alternativas abaixo, indique aquela que
representa a trajetéria seguida pelo raio
incidente AB, ao atravessar o sistema:

a) b)
A A

BC>DE
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Questao 12
Um gerador de forca eletromotriz E = 12,0 V e
resisténcia interna r = 1,0 Q é ligado a uma
associacdo de resistores, cada um de
resisténcia elétrica R = 9,0 Q, conforme indica o
esquema abaixo.

&
>~/
@_WMV MWy U
R R R

—a— |
E

As leituras do amperimetro A e do voltimetro V,
considerados ideais, sdo respectivamente:

a)1,2Ae 10,8V
b)3,6 Ae 10,8V
c)1,0Ae10,2V
d)1,0Ae 9,0V
e)12Ae9,0V

Questao 13
Uma gangorra tem bragos desiguais. No
extremo A esta sentado Jodo cujo peso tem
intensidade de 500 N. Para que a gangorra
fique em equilibrio na posic¢ao horizontal, o peso
de Maria, sentada no extremo B, e a reacao
normal na articulagédo tém intensidades:

|l

Y
A
i

2,0m 4,0m

(Considere a gangorra articulada no ponto O e
de peso desprezivel)

a) 250N e 750N

b) 500N e 1000N
c) 550N e 1050N
d) 600N e 1100N
e) 250N e 1500N
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Questao 14
Dois blocos A e B de mesmo peso encontram-
se em equilibrio na posicdo mostrada na figura
1. Gira-se o sistema em torno da articulagdo O e
na posicédo indicada na figura 2 o bloco A fica na
iminéncia de escorregar para baixo. Seja y o
coeficiente de atrito estatico entre A e B e as
correspondentes superficies de apoio. Pode-se
afirmar que o valor de y esta mais proximo de:

45° 45°

o(
O

Figura 1

Figura 2

Lembretes:

angulo 15° 30° 45° 60°
seno 0,259 | 0,500 \/5/2 \/5/2

cosseno | 0,966 \/§/2 \/5/2 0,500
J3=173 J2=142

Fios, polia e articulacéo: ideais

a) 0,12
b) 0,27
c) 0,45
d) 0,54
e) 0,73
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Questao 15
Trés esferas metalicas idénticas, A, B e C, estao
isoladas uma da outra. A esfera A esta
eletrizada e as esferas B e C estdo neutras. E
feito o contato entre A e B e, a seguir, entre A e
C e, por Ultimo, entre B e C. No final do
processo verifica-se que a esfera B esta
eletrizada com carga elétrica igual a 6 pC.

As cargas elétricas inicial e final da esfera A e a
carga elétrica final da esfera C sdo,
respectivamente:

a) 24 uC, 6 uC, 6 uC
b) 24 puC, 6 uC, 8 uC
¢) 20 uC, 5 uC, 10 uC
d) 16 uC, 8 uC, 6 uC
e) 16 uC, 4 uC, 6 uC

Questao 16
Uma pequena esfera de massa Mz, inicialmente
em repouso, € abandonada de uma altura de
1,8 m de altura, posicdo A da figura a seguir.
Essa esfera desliza sem atrito sobre um trilho,
até sofrer um choque inelastico com outra
esfera menor, inicialmente parada, de massa
Mz. O deslocamento das esferas ocorre sem
rolamentos. Apés o choque, as duas esferas
deslocam-se juntas e esse deslocamento ocorre
sem atrito.

l o

A aceleracdo da gravidade no local é de
10 m/s2. Sendo a massa M1 = 2.Mz, a altura em
relagdo a base (linha tracejada) que as duas
esferas irdo atingir sera de

a) 0,9 m.
b) 0,8 m.
c) 3,6 m.
d)1,2m.
e)1,8m.
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Questao 17
A descoberta de planetas extra-solares tem sido
anunciada, com certa frequéncia, pelos meios
de comunicacdo. Numa dessas descobertas,
um planeta X foi estimado como tendo o triplo
da massa e o dobro do didmetro da Terra.
Considerando a aceleracdo da gravidade na
superficie da Terra como g, assinale a
alternativa correta para a aceleracdo na
superficie do planeta X em termos da g da
Terra.

a)3ldg
b)2g
c)3g
d) 4/3 g
e)1l/2g

Questao 18
Observe as situagcbes a seguir, nas quais um
homem desloca uma caixa ao longo de um
trajeto AB de 2,5 m.

As forcas Fi1 e F2, exercidas pelo homem nas
duas situac¢des, tém o mesmo méddulo igual a
0,4 N e os angulos entre suas direcbes e 0s
respectivos deslocamentos medem 0 e 26,
conforme figura. Se k é o trabalho realizado, em
joules, por Fi, o trabalho realizado por F2
corresponde a:

a) 2.k
byk/2
c)(k2+1)/2
d)2.k?-1

e) k

Péginf; &Pro]etos

Questao 19
Dispde-se de dois espelhos esféricos, um
convexo e um cdncavo, com raios de curvatura
20,0 cm cada um, e que obedecem as
condicdes de Gauss. Quando um objeto real é
colocado perpendicularmente ao eixo principal
do espelho convexo, a 6,0 cm de seu vértice,
obtém-se uma imagem conjugada de 1,5 cm de
altura. Para que seja obtida uma imagem
conjugada, também de 1,5 cm de altura,
colocando esse objeto perpendicularmente ao
eixo principal do espelho cdncavo, sua distancia
até o vértice desse espelho devera ser

a) 52,0 cm
b) 15,0 cm
c)11,0cm
d) 30,0 cm
e) 26,0 cm

Questao 20
“A minima intensidade fisica | de uma onda
sonora para ser audivel é aproximadamente
lo = 1,0.1072 W/m? e recebe o nome limiar de
audibilidade. Esse valor varia de pessoa para
pessoa e também com a frequéncia do som.
Uma grandeza especial utilizada nesse contexto
denomina-se intensidade fisiolégica ou nivel
sonoro (NS), relacionado com a sensacao
auditiva que o som provoca. Sua unidade é
denominada bel (B), cujo significado € o
seguinte: dois sons diferem de 1B quando a
intensidade de um deles é 10 vezes maior que
a do outro, diferem de 2B quando essa
intensidade é 100 vezes maior que a do outro,
de 3B quando ela é 1000 vezes maior e assim
por diante. Na pratica, usa-se o decibel (dB),
que corresponde a 1/10 do bel”.

Com base no texto, responda: quantas vezes é
maior a intensidade fisica do som produzido
pela aterrissagem de um avido a jato (140 dB)
guando comparada com a intensidade do som
produzido por uma britadeira (100 dB)?

a) 140 000
b) 14 000
c) 10 000
d) 1400

e) 140
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QUIMICA

Nota: para todas as questBes de Quimica,
utiize quando necessario as informacdes
disponiveis na Tabela Periddica da pagina 13.

Dados: Constante de Avogadro: 6,00x102% mol!
Volume molar nas CNTP = 22,4 L/mol

Texto para questdes 21 e 22
O conhecimento das estruturas das moléculas é
um assunto bastante relevante, jA& que as
formas das moléculas determinam propriedades
das substancias como odor, sabor, coloracéo e
solubilidade.

As figuras apresentam as estruturas das
moléculas COz2, H20, NHs, CH4, H2S e PHs.

Questao 21
Quanto a polaridade das moléculas
consideradas, as moléculas apolares séo:

a) H20 e CHa.
b) CHas e COsa.
) H2S e PHs.
d) NHs e CO..
e) HzS e NHs.

Questao 22
Quanto as forgas intermoleculares, a molécula
gue forma ligacdes de hidrogénio (pontes de
hidrogénio) com a agua é:

a) H2S.
b) CHa.
c) NHa.
d) PHa.
e) CO..

Péging @Projetos

Questao 23
Um certo volume de uma solugédo 1,0 mol/L de
HCt foi misturado a um volume 9 vezes maior
de uma solugcédo 0,1 mol/L de NaOH. O pH da
solucao resultante é:

a)l b) 2 c)3 d) 5 e)7

Questéao 24
A reacdo global da célula de combustivel esta
representada na equacdo termoquimica a
seguir.

1
Hz(g) + EOz(g) e d Hzo(C) AH =-283 kJ/ mol
Sabendo-se que cada grama de &gua absorve
2,28 kJ de calor ao vaporizar, a entalpia de
formacdo de um mol de agua gasosa é:

a) 2,28 kJ.
b) 41 kJ.
c) -41 kJ.
d) 242 kJ.
e) -242 kJ.

Questao 25
As lampadas fluorescentes estdo na lista de
residuos nocivos a saude e ao meio ambiente,
ja que contém substancias, como o mercurio
(massa molar 200 g/mol), que sdo téxicas. Ao
romper-se, uma lampada fluorescente emite
vapores de merclrio da ordem de 20 mg, que
s8o absorvidos pelos seres vivos e, quando
lancadas em aterros, contaminam o solo,
podendo atingir os cursos d'agua. A legislacao
brasileira estabelece como limite de tolerancia
para o ser humano 0,04 mg de mercUrio por m3
de ar. Num determinado ambiente, ao romper-
se uma dessas lampadas fluorescentes, o
mercurio se difundiu de forma homogénea no
ar, resultando em 3,0x10'7 atomos de mercurio
por m3 de ar. Pode-se concluir que, para este
ambiente, o volume de ar e o niUmero de vezes
gue a concentracdo de mercurio excede ao
limite de tolerancia séo, respectivamente,

a) 50 m3 e 10.
b) 100 mé e 5.
c) 200 m3 e 2,5.
d) 250 mé e 5.
€) 400 mi e 2,5.
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Questao 26
A 0°C e 1 atm, 19,5 g de sulfeto de zinco puro
reagem estequiometricamente com oxigénio, de
acordo com a reacgéo:

27ZnS(s) + 3 02(g) — 2 ZnO(s) + 2 SO2(q)

Assumindo comportamento ideal, o volume (em
L) de SO:2 gerado sera de aproximadamente:
(Dado: R = 0,082 atm.L.mol1.K"1)

a)l,1
b) 2,2
c) 3,3
d) 4,5
e) 5,6

Questao 27
A primeira etapa da obtenc&o industrial de acido
nitrico corresponde a reacdo entre amodnia e
oxigénio, na presenca de catalisador, como
mostra o equilibrio quimico a seguir.

4 NHs(g) + 5 O2(g ) <> 4 NO(g) + 6 H20(g)
AH =-950 kJ

Supondo-se que essa reacgdo esteja ocorrendo
em sistema fechado, é correto afirmar que

a) o aumento da presséo total sobre o sistema
ndo altera o valor de Kp no novo equilibrio.

b) o aumento da quantidade de catalisador
favorece a formacéo de NO.

c) a retirada de H20(g) implica a diminui¢cdo do
valor de Kp.

d) a diminuicdo da temperatura do sistema
dificulta a formagé&o de NO.

e) a diminui¢do do volume do sistema néo altera
o rendimento da reagéo.

Questao 28
Uma importante rota de determinacéo de ferro é
a titulagdo que utiliza permanganato de potassio
em meio acido. A equacgdo nao-balanceada da
reacdo quimica envolvida é

MnOs + FeZ* + H* — Mn2* + Fe3* + H20

A soma dos coeficientes APENAS NO LADO
DOS PRODUTOQOS, ap6s o balanceamento, é:

Pagi ng ‘Projetos

a) 23
b) 14
c)3

d) 10
e) 15

Questao 29
O gréfico a seguir mostra, em ordem aleatéria
de posicdo na tabela periédica, as primeiras
energias de ionizacdo (El) dos oito elementos
representativos do quinto periodo da tabela
periddica. Os oito elementos  estdo
denominados genericamente por A, B, C, D, E,
G,Je M

1200 A
1100
1000 A
900
800 -
700
600 -
500
400
300
200
100 A
0 -

Interbits®

Energia de lonizag&o (kJ/mol)

A B C D E G J M
Elemento Quimico

Com base nos dados apresentados no gréfico e
nos conhecimentos sobre o tema, analise as
afirmativas.

. O elemento B possui dois elétrons na
camada de valéncia.

II. O elemento D possui apenas 4 camadas
eletrbnicas.

. O elemento G possui configuracdo de
valéncia igual a 5s2 5p®.

IV. O elemento C se estabiliza quando perde 1
elétron da camada de valéncia.

Assinale a alternativa que contém todas as
afirmativas corretas.

a)lell

b) I e lll.
c)lllelV.
d I, llelv.
e)ll, lllelV.




&

OLIMPIADA BRASILEIRA DE CIENCIAS

Questao 30
Considere os seguintes dados sobre potenciais
padrao de eletrodo:

Potencial padrao

Semirreacao de reducio (V)

Cu** (4 +26 — Cuyg +0,36

Fe3+(aq) +e — Fe2+(aq) +0,77

%Cﬁz(g) +e - Cﬁ_(aq) +1,36

H+(aq) +e — %HZ(Q) 0,00

Fe?*(aq) +28~ — Feg -0,44

Se uma lamina de cobre puro for mergulhada
em uma solucdo acida de cloreto de ferro (lll), a
1 mol/lL nas condi¢des-padrdo, havera, num
primeiro momento,

a) dissolucéo do cobre da lamina.

b) formacao de cloro gasoso.

c) liberacao de hidrogénio gasoso.
d) depdsito de ferro metalico.

e) formacao de mais ions cloreto.

Questao 31
Os elementos radioativos tém  muitas
aplicagbes. A seguir, estdo exemplificadas
algumas delas.

I. O iodo é utilizado no diagndstico de disturbios
da glandula tireoide, e pode ser obtido pela
seguinte reacao:

B0Tesz + Ing — 18s3 + X

II. O fésforo é utilizado na agricultura como
elemento tragcador para proporcionar a melhoria
na producdo do milho, e pode ser obtido pela
reacdo: 3Cliz + 'no — %2Pis +Y

Sua reacdo de decaimento é: 32P15 — 2S5 + Z

lll. O tecnécio é usado na obtencdo de imagens
do cérebro, figado e rins, e pode ser
representado pela reacao:

9Tcaz — PTcas + Q

Pagina 8Projetos
10

Assinale a alternativa que indica,
respectivamente, os significados de X, Y, Z e Q
nas afirmativas I, Il e lll:

a

Questéao 32
No Brasil, os dois combustiveis mais utilizados
sdo a gasolina e o &lcool hidratado, cujos
principais componentes sdo CgHis e C2HsOH,
respectivamente. Para liberar a mesma
guantidade de energia que 1 L de gasolina, sdo
necessarios 1,7 L de alcool, o que corresponde
a 6,5 mols de octano e 28,0 mols de etanol,
respectivamente.  Considerando  combustao
completa com 100 % de eficiéncia, a relagdo
entre as quantidades de CO: produzidas por
1,7 L de alcool hidratado e 1 L de gasolina sera:

a) 0,23.
b) 0,39.
c) 1,08.
d) 2,54.
e) 4,31.

Questao 33
A dolomita, CaMg(CO3),, € um minério

utiizado como fonte de magnésio e para
fabricacdo de materiais refratarios.

A figura apresenta a curva da decomposi¢do
térmica de uma mistura de carbonatos de célcio
e magnésio e é o resultado de medidas de
variacdo da massa da amostra em fungdo do
aumento da temperatura.

A decomposicdo desses carbonatos resulta na
liberagéo de CO, e na formagéo do respectivo

Oxido.
Cada carbonato decompde-se totalmente em

diferentes temperaturas, sendo que o carbonato
de célcio apresenta maior estabilidade térmica.
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m(O/O)A

Interbits®

100 |

79,0

52,6

200 400 600 800 T(°C)

Considere as massas molares (g/mol):
C=12,0 =16, Mg =24, Ca = 40.

Pode-se concluir que a mistura de carbonatos
analisada contém a composi¢cdo em massa de
carbonato de célcio igual a:

a) 40%.
b) 45%.
c) 50%.
d) 55%.
e) 60%.

Questao 34

O gréfico mostra a variagdo das concentracdes
de NH3, H, e N, durante a reacdo de
decomposicdo de 8 mols de ambnia, num baldo
de 2L a uma temperatura de 480°C, em
funcdo do tempo. A equacédo da reacgdo é:

2NHg(g) <= Na(g) +3Hgg)

A C;_f
10 z
8
@
g
g N
g 4 / NH3
2 /.
2 o N,
///
0 'k >

Tempo
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A andlise dos dados mencionados nos permite
concluir que o valor numérico da constante de
equilibrio, K, dessa reagéo é mais proximo de:

a) 0,07
b) 2,3.
c) 3,7.
d) 6,8.
e) 23.

Questéao 35
Com relacdo a classificacdo periddica dos
elementos, pode-se afirmar que:

a) o rubidio é o elemento de menor raio do 5°.
periodo.

b) o silicio € mais eletronegativo que o enxofre.
c) 0 xenbnio é o elemento de maior energia de
ionizagdo do 5°. periodo.

d) o chumbo é mais eletropositivo que o bario.

€) 0 magnésio é menos reativo que o aluminio.

Questao 36
Os valores de energia de ligagdo entre alguns
atomos séo fornecidos no quadro abaixo.

LIGACAD | ENERGIA DE LIGACAO (kJ/mol)
C-H 413
0=0 494
C=0 804
0-H 463

Considerando a reagéo representada por
CHa(g) + 2 O2(g) — CO2(g) + 2 H20(v)
o valor aproximado de AH, em kJ, é de

a) -820
b) -360
c) +106
d) +360
e) +820
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Questao 37
O fenbmeno da oxirreducdo ocorre em reacdes
com transferéncia de elétrons. Sobre a reacao
do permanganato de potassio com peréxido de
hidrogénio em meio &cido, representada pela
equacgdo ndo balanceada a seguir, uma espécie
doa elétrons, e a outra recebe esses elétrons de
maneira espontéanea, o que pode ser verificado
pela variacdo do numero de oxidagéo.

KMnOas(agq) + H202(ag) + H2S04(aq) —
MnSOau(aqg) + O2(g) + K2SO4(aq) + H20(f)

Sobre essa reagéo, é correto afirmar que:

a) 0 manganés no permanganato de potassio
tem Nox 5+.

b) acido sulfarico é o agente redutor.

¢) o oxigénio no peréxido de hidrogénio tem Nox
médio 1+.

d) permanganato de potassio é a substancia
oxidante.

e) perdxido de hidrogénio é a substancia que
sofre reducéo.

Questao 38
Analise as solugbes aquosas abaixo
discriminadas:

| - C12H22011 0,040 mol/L
Il - AQNOs 0,025 mol/L
I1l- Na2CO3 0,020 mol/L
IV- MgCt2 0,010 mol/L

Qual das afirmagbes abaixo é correta,
considerando que as espécies idnicas estao
100% ionizadas?

a) O ponto de congelamento da solucédo IV € o
mais alto de todas as soluc¢des acima.

b) A pressao de vapor da solugéo Il é mais alta
gue a pressédo de vapor da solucgéo IV.

c) A pressdo osmoética da solucéo Il é maior do
gue a pressado osmoética da solucgéo lll.

d) A solucdo | tem ponto de ebulicdo mais
elevado do que o ponto de ebulicdo da solucéo
1.

e) O ponto de ebulicdo da solucdo | é o mais
baixo de todas as solucdes acima.
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Questao 39
O elemento X forma com o oxigénio um Oxido
béasico de féormula XO, enquanto o elemento J
forma com o oxigénio um 6xido acido de férmula
J20. O composto formado pelos elementos X e
Jé:

a) metdlico e apresenta formula minima XJ.

b) molecular e apresenta férmula molecular
X2Js.

¢) molecular e apresenta formula molecular XJz.
d) ibnico e apresenta formula minima X2J.

e) ibnico e apresenta formula minima XJ2.

Questao 40
A eletrélise em série de uma solu¢éo aquosa de
sulfato de zinco e de uma solugdo aquosa de
iodeto de potassio é esquematizada a seguir.

A B

ZnS0,(aq) Ki(aq)

® I I o) Interits®

A respeito deste sistema, foram feitas as
seguintes afirmacdes.

I. Nos anodos (polos +), formam-se zinco
metalico e gas hidrogénio.

II. O volume de gas oxigénio formado no frasco
A é a metade do volume de gas hidrogénio
formado no frasco B.

lll. A massa de zinco formada no frasco A é
igual & massa de iodo formada no frasco B.

IV. A solugéo resultante no frasco B apresenta
pH>7.

Estao corretas as afirmacfes

a)lelll.
b) Il e V.
o)l llelV.
dy 1, el

e)lllelV.
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BIOLOGIA

Questéao 41
No exemplo de cadeia alimentar da ilustracéo,
supondo que o peixe abocanhado pelo jaburu
se alimente de plantas aquaticas, podemos
considerar que:

¥ii... Cuidado
COm 0 jacare, o
seu Jahuru!

(Turma da Mdnica})

a) a maior quantidade de energia disponivel
esta no nivel trofico do peixe.

b) o nivel tréfico do jaburu apresenta menor
guantidade de energia disponivel que o do
jacaré.

c) a menor quantidade de energia disponivel
esta no nivel tréfico do jaburu.

d) a quantidade de energia disponivel nos niveis
troficos do peixe e do jacaré sdo equivalentes.
e) a quantidade de energia disponivel no nivel
tréfico do peixe é maior que no nivel trofico do
jaburu.

Questao 42
A figura apresenta a variacdo na producdo de
sementes pela populacdo de uma espécie de
arvore, observada pelo periodo de 20 anos. As
setas representam o periodo em que foi
aplicado na area um produto quimico utilizado
para o controle de pragas.

Himero de )
sementes produzidas

VoL

Tempo em anos 20

Pagina &Pro]etos
14

Analisando o comportamento da curva, pode-se
afirmar que o produto quimico utilizado
provavelmente elimina:

a) outras espécies de plantas que competem
por nutrientes com a planta observada.

b) os insetos que se alimentam das sementes
dessa planta.

C) 0s passaros que se alimentam dos frutos
dessa planta e que promovem a dispersao das
sementes.

d) os polinizadores dessa planta.

€) 0s microorganismos patogénicos que
infectam essa planta.

Questao 43
Em ambientes urbanos em que ha poluicdo do
ar, 0 sistema respiratério €é bastante
comprometido. Sobre o sistema respiratério e o
seu funcionamento, E CORRETO afirmar que:

a) a respiragdo é um processo automatico
controlado pelo bulbo, que controla a amplitude
e a frequéncia da respiracédo, e o diafragma é
controlado pelo nervo frénico.

b) se o pH estd abaixo do normal (acidose), o
centro respiratério é inibido, diminuindo a
frequéncia e a amplitude dos movimentos
respiratorios.

c) a diminuicho da ventilagdo pulmonar
determina eliminacdo de menor quantidade de
COg2, 0 que eleva o pH do plasma ao seu valor
normal.

d) o bulbo possui receptores sensiveis ao pH do
sangue. Quando a concentracdo de acido
carbbnico no sangue diminui, o pH diminui, e 0
bulbo envia sinais ao sistema respiratério,
tornando-se, desse modo, um agente regulador
do pH sanguineo.

e€) o0s bronquiolos ndo apresentam anéis
cartilaginosos, que estdo restritos a faringe,
facilitando assim que as trocas gasosas
ocorram.
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Questao 44
Responda com base nas informac¢8es do quadro
a seguir, referente ao codigo genético.

Segunda hase de codon

u, cl|A |G

Phe Ser Tyt Cys

U Phe Ser Tyr Cys
Leu Ser STOP | STOP

Leu Ser STOP | Trp

Leu Pro His Arg
C Leu Pro His Arg

Leu Pro Gin Arg
Leu Pro Gin Arg

lle Thr Asn Ser
A lle Thr Asn Ser

lle Thr Lys Arg
Met Thr Lys Arg

Primeira base de codon

Wal Ala Asp Ghy
G Val Ala Asp Ghy

Val Ala Glu Ghy
Val Ala Glu Ghy

oBoe |oPos |oBoe (oo
uopoa ap aseq eN3IIA)

Para se incorporar um aminoécido leucina (Leu)
a sequéncia de certa proteina, o cédon no
MRNA pode ser:

a) TTA. b) AAU. c) GAU. d) CUA. e)CTA.

Questao 45
A incidéncia de determinada anomalia foi
investigada nos individuos da espécie humana
representados no heredograma a seguir:

O O

AR

Legenda:

) mulher normal ] homem normal

. mulher portadora . homem portador
Sabendo-se que o0s simbolos escuros
representam portadores da anomalia, é possivel
afirmar que se trata:

a) exclusivamente de um caso de heranca
ligada ao sexo, sendo a anomalia causada por
um gene recessivo e de 75% a probabilidade de
o casal n% 2 ter um descendente do sexo
masculino com a anomalia.

b) exclusivamente de um caso de heranca
autossbmica, sendo a anomalia causada por um
gene dominante e de 75% a probabilidade de o
casal n°. 2 ter um descendente com a anomalia.
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¢) de um caso que pode ser tanto de heranca
ligada ao sexo como de heranca autossémica,
sendo a anomalia determinada por um gene
recessivo e de 50% a probabilidade de o casal
n°. 2 ter um descendente com a anomalia.

d) de um caso que pode ser tanto de heranca
ligada ao sexo como de heranca autoss6mica,
sendo a anomalia determinada por um gene
recessivo e impossivel o casal n®% 3 ter um
descendente com a anomalia.

e) de um caso de herangca ligada ao
cromossomo Y e de 50% a probabilidade de o
casal n%. 3 ter um descendente com a anomalia.

Questao 46
Os gréficos 1 e 2, a sequir, ilustram o fendbmeno
de transpiracdo em vegetais. Dependendo da
disponibilidade hidrica, o] fechamento
estomatico pode ser lento ou rapido, como se
observa no segmento A-B das curvas dos
graficos.

Taxa de transpiragao

Grafico 1 Grifico 2

Taxa de transpiragdo

A B C
Tempo Tempo

Assinale a alternativa que  completa
corretamente as lacunas do enunciado a seguir,
na ordem em que aparecem.

Um exemplo de planta com o comportamento
estomatico (dominante) representado no grafico
1é ... e com o comportamento estomético
(dominante) representado no grafico2 é .......... .

a) a seringueira da floresta Amazonica - o buriti
do cerrado.

b) o cactos cabeca-de-frade da caatinga - a
guaresmeira da mata Atlantica.

c) o jacaranda da mata Atlantica - o babacu da
mata de cocais.

d) o araca do cerrado - o xique-xique da
caatinga.

e) o palmiteiro da mata Atlantica - o pinheiro-do-
parana da mata de araucaria.
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Questao 47
No gréfico, as curvas |, Il e Ill representam o
consumo das principais reservas de energia no
corpo de uma pessoa em privacdo alimentar.

-
P

10

Reserva energética
armazenada no
corpo (kg)

(-]

Semanas de jejum

A curva que se relaciona corretamente ao tipo
de reserva que representa é

a) | - gordura; Il - proteina; 11l - carboidrato.
b) | - proteina; Il - gordura; Il - carboidrato.
c) | - proteina; Il - carboidrato; IIl - gordura.
d) | - carboidrato; Il - gordura; Il - proteina.

e) | - carboidrato; Il - proteina; Il - gordura.

Questao 48

Fotoperiodismo é a influéncia exercida pelo
periodo de luz incidente sobre certos
fendmenos fisiolégicos, como a floracao.
Plantas de dia longo e plantas de dia curto
foram submetidas a trés diferentes regimes de
luz, como representado no esquema.

regime regime regime regime regime regime
A B c A B c

— periodo de luz -

periodo escuro
[— critico —
- periodo escuro
—periodo de luz

«—24 horas—»

Planta de dia curto Planta de dia longo

Pode-se dizer que as plantas de dia curto
floresceram:
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a) no regime A e as de dia longo no regime C,
apenas.

b) no regime B e as de dia longo nos regimes A
e C, apenas.

c) nos regimes B e C e as de dia longo no
regime A, apenas.

d) nos regimes B e C e as de dia longo no
regime B, apenas.

e) no regime C e as de dia longo no regime C,
apenas.

Questao 49
A seguir esthd representado um modelo
simplificado do transporte de agua na raiz de
uma planta.

As plantas vasculares (ou traquedfitas)
possuem tecidos de conducéo para o transporte
de &gua e nutrientes. Sobre esse assunto, é
correto afirmar:

a) Os nutrientes minerais sdo deslocados
através das células vivas por transporte ativo,
como esquematizado em A.

b) O transporte ativo permite que 0s nutrientes
minerais alcancem o lenho ou xilema, indicado
na figura pela letra C.

c) A &gua e o0s sais minerais movem-se
livremente através dos espacgos intercelulares
até atingir a endoderme, conforme
esquematizado em B.

d) A absorcdo de agua e nutrientes pela raiz
ocorre principalmente pela regido
meristematica.

e) A epiderme e a endoderme constituem o
cilindro central da raiz.
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Questao 50
No esquema a seguir, a célula | representa uma
célula diploide com um par de cromossomos
homoélogos, e as setas indicam o0s eventos
caracteristicos de ciclos celulares: fase S da
interfase e as divisbes celulares, mitose e
meiose.

De acordo com o0s eventos caracteristicos da
fase S do ciclo celular e das divisdes celulares
representadas na figura, assinale a alternativa
gue indica a forma como o espaco vazio da(s)
célula(s) é preenchido por cromossomos:

Questao 51
Em varios cérregos existentes na periferia de
uma cidade, foram encontradas larvas
denominadas miracidios. Essas larvas dariam
segmento ao ciclo de vida do verme __ (1)
se pudessem se instalar no corpo de um

—@__.

No trecho acima, as lacunas 1 e 2 devem ser
preenchidas corretamente e respectivamente
por:

a) 'Ancylostoma duodenale' e molusco.
b) 'Taenia saginata' e mamifero.

¢) 'Schistosoma mansoni' e molusco.
d) 'Necator americanus' e mamifero.

e) 'Ascaris lumbricoides' e molusco.

Questéao 52
Considere os seguintes dados:

INTERFASE QUE PRECEDE A DIVISAQ a) célula I'-
Par de cromossomos homologos
na célula diploide parental €
Cromossomos
Célulal b) célutas ll e Il -
¢Fase 5 H e II
Cromossomos
O Célula I respectivamente.
- cjcélulas Ve V -
MITOSE i MEIOSE H e I
MEIOSE | [ cromoss A
MITOSE ¥ : 1 resp
Célula Célula d) células Vi e VIl -
¥ ¥ v v “ e Hﬁ
O Ot — |
. - * ¥ i
Cellll.lla Celllll.lla e} celulas Vill e IX -
OO O0) |-}
n n n n Cromossomos
Célula Célul: Ceélula Célul: N
ﬁl’llj a ?l':-ll a ?l’lll-: a e“,':" a respectivamente.
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- menino de tipo sanguineo A, Rh-
- méae de tipo sanguineo B, Rh-

- pai sem aglutininas do sistema ABO no
sangue, mas possuidor do antigeno Rh

A probabilidade de os pais desse menino terem
mais um filho com o mesmo fendétipo de seu
irméo, levando em conta 0 sexo, O grupo
sanguineo e o fator Rh é de:

a) 1/16
b) 1/12
c) 1/8
d) 1/4
e) 1/2

Questao 53
Consideramos uma vacina um material que
contém:

a) anticorpos contra determinado patégeno, que
estimulam a resposta imunolégica do individuo.
b) anticorpos contra determinado patdgeno
produzidos por outro animal e que fornecem
protec¢éo imunoldgica.

c) soro de individuos previamente imunizados
contra aquele patdgeno.

d) células brancas produzidas por animais, que
se multiplicam no corpo do individuo que recebe
a vacina.

€) um patégeno vivo enfraquecido ou partes
dele, capaz de estimular a resposta
imunolégica, mas ndo causar a doenca.

Questao 54
Atualmente existem inlmeros estudos sobre o
desenvolvimento dos tratamentos de individuos
com células tronco, principalmente para tecidos
cujas células ndo sdo capazes de se multiplicar,
regenerando parte do tecido morto de um érgéo
afetado pela morte dessas células. Dentre os
tecidos animais que NAO se regeneram porque
suas células adultas e maduras ndo séo
capazes de reproduzir, encontramos os tecidos:

a) sanguineo e ésseo.
b) nervoso e epitelial.
C) nervoso e muscular.
d) 6sseo e muscular.
e) epitelial e muscular.
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Questao 55
Observou-se em uma gestante de 8 meses a
existéncia de um tumor na neuro-hipéfise, o que
resultou na impossibilidade dessa regiado liberar
para o sangue os horménios que ali chegam.

Em raz&o do fato, espera-se que

I. quando do parto, essa mulher tenha que
receber soro com ocitocina, para assegurar que
ocorram as contragdes uterinas.

Il. depois de nascida, a crianca deva ser
alimentada com mamadeira, uma vez que as
glandulas maméarias da mée ndo promoverédo a
expulsao do leite.

lll. a mée ndo produza leite, em raz@o da néo
liberagéo de prolactina pela neuro-hipdfise.

IV. a mée possa desenvolver uma doenga
chamada "diabetes insipido".

V. a mé&e apresente polidria (aumento no
volume urinario) e glicosuria (glicose na urina),
uma vez que a capacidade de reabsorcdo de
glicose nos rins é insuficiente.

E correto o que se afirma apenas em:

a) I, llelV.
b) I,1leV.
c) I,LNelv.
d) lleV.

e) llleV.
Questao 56

Miller, em 1953, testou a hipétese da Evolugao
gradual dos sistemas quimicos para provar a
origem da vida no planeta Terra. Para isso, ele
construiu um aparelho que simulava as
condicdes da Terra primitiva, introduziu nele
gases que provavelmente constituiam a
atmosfera e colocou agua, a qual, ao ser
fervida, formava vapor. A mistura gasosa foi
submetida a descargas elétricas, simulando as
condicdbes do clima da época. Apés a
condensacdo do material, verificou-se a
presenca de aminoacidos.
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Baseado no texto e em seus conhecimentos, é
INCORRETO afirmar que o experimento de
Miller

a) obteve moléculas orgénicas que fazem parte
das proteinas, as quais exercem papéis
essenciais nas células, como por exemplo, as
funcbes enzimaticas.

b) ndo provou a formacdo de uma molécula com
funcdo de gene. Essa molécula provavelmente
tenha sido semelhante ao RNA, pois ele, além
de transmitir as caracteristicas, tem capacidade
de se autoduplicar.

c) provou apenas a formacdo de moléculas e
ndo a origem do primeiro ser Vivo;
provavelmente esse era semelhante a um
procarionte atual, apresentando apenas uma
membrana externa, citoplasma e material
genético disperso.

d) provou que, sob certas condigdes, é possivel
haver formacgdo de compostos organicos, sem a
participacdo de seres vivos.

e) ndo provou a formacdo de moléculas com
funcdo energética, portanto os primeiros seres
vivos provavelmente eram heterotroficos,
produzindo seu proprio alimento.

Questao 57
'Diabetes mellitus' é uma disfuncdo do
pancreas. O individuo diabético pode apresentar
varios sintomas, entre eles a fraqueza muscular,
gue é decorrente:

a) do excesso de glicose no sangue e do risco
de desidratacao.

b) da conversado de glicose em glicogénio e de
seu armazenamento.

¢) da reducado de absor¢do de glicose e de seu
consumo.

d) da formagcdo de corpos cetbnicos e da
reducdo do pH no sangue.

e) da reabsor¢cdo do excesso de glicose pelos
tibulos renais e da elevagéo do teor de acUcar
no sangue.




&

OLIMPIADA BRASILEIRA DE CIENCIAS

Questao 58
Protozoéarios podem causar diversas doencas
ao homem. Nas alternativas abaixo, identifique
aquela em que o protozodario, seu agente
transmissor e a doenca causada estdo
corretamente relacionados.

a) 'Trypanosoma cruzi', triatomideo, doenca de
Chagas.

b) ‘Leishmania brasiliensis', contato com agua,
leishmaniose.

c) 'Entamoeba histolytica', contato com agua,
amareldo.

d) 'Plasmodium vivax', barbeiro, malaria.

e) 'Plasmodium falciparum’, barbeiro, doenca de
Chagas.

Questao 59
Em um experimento em que foram injetados
aminoéacidos radioativos em um animal, a
observacdo de uma de suas células mostrou o0s
seguintes resultados: apdés 3 minutos, a
radioatividade estava localizada na organela X
(demonstrando que a sintese de proteinas
ocorria naquele local); apés 20 minutos, a
radioatividade passou a ser observada na
organela Y; 90 minutos depois, verificou-se a
presenca de granulos de secrecdo de
radioativos, uma evidéncia de que as proteinas
estavam proximas de serem exportadas.

As organelas X e Y referidas no texto séo,
respectivamente,

a) o complexo golgiense e o lisossomo.

b) o reticulo endoplasmatico liso e o reticulo
endoplasmatico rugoso.

¢) a mitocondria e o ribossomo.

d) o reticulo endoplasmético rugoso e o
complexo golgiense.

e) o centriolo e o reticulo endoplasmaético liso.
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Questao 60
Analise as afirmacdes relacionadas a seres dos
Reinos Monera, Protista e Fungi.

I. A associacdo das bactérias do género
'Rhizobium' com as leguminosas da origem a
uma simbiose de alto valor econémico e
ecoldgico.

II. 'Penicillium notatum' € um representante do
reino Fungi, do qual Alexander Fleming extraiu
um importante antibiético, conhecido por
penicilina.

Ill. As micorrizas constituem um grupo de
bactérias que realizam a fixacdo do nitrogénio
da atmosfera.

IV. O reino Fungi apresenta espécies
comestiveis e espécies tdxicas para 0 homem.

V. As bactérias sdo seres procariontes, portanto
classificadas no reino Monera.

Estdo corretas:

a) apenas |, Il e lll

b) apenas |, I, IVe V
c)apenas |, I, llleV
d) todas

e) apenas Il e IV.




