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FISICA

Questao 01
Um caminhdo de 6,0 m de comprimento
atravessa uma ponte, em movimento retilineo
uniforme. A raz&o entre os intervalos de tempo
de travessia da ponte, considerando o caminhéo
um corpo extenso e um ponto material é de 1,04.
O comprimento da ponte é:

a) 100 m

b) 150 m

¢) 200 m

d) 300 m

e) impossivel de calcular pois ndo foi dada a
velocidade escalar com que o caminhdo
atravessa a ponte.

Questao 02
Do alto de um morro é langcada obliquamente
uma pedra com velocidade 7, que forma com a
horizontal um angulo 6, tal que senb = 0,60 e
cosb = 0,80. Despreze o efeito do ar e considere
0 modulo da aceleracdo da gravidade
g = 10 m/s?. A pedra descreve uma trajetoria
parabdlica e atinge o ponto A, conforme a figura
abaixo (fora de escala).

30m

ApOs o langcamento, a pedra atinge o ponto A no
instante:

a)t=10s
b)t=2,0s
c)t=40s
d)t=50s
e)t=6,0s

Péging %Projetos

Questao 03
Duas particulas, A e B, realizam MCU, partindo
dos pontos indicados na figura abaixo.

A B

R

Suas velocidades angulares s&do respecti-
vamente 1T rad/s e (2.1 / 3) rad/s. Quanto tempo
apos a partida as particulas voltam a ocupar
simultaneamente, pela primeira vez, as
respectivas posi¢cdes de partida?

a)2,0s d)50s
b)3,0s e)6,0s
c)4,0s

Questao 04

Um bloco D, parte do ponto A puxado pelo bloco
E. Os dois blocos, de dimensdes despreziveis,
tém mesma massa m. Sabe-se que sen6 = 0,60
e cosB = 0,80. O coeficiente de atrito entre o
bloco D e o plano inclinado é p = 0,40. Despreze
a resisténcia do ar e considere 0 mddulo da
aceleragdo da gravidade g = 10 m/s2. Ao atingir
0 ponto B, o fio se rompe. O bloco D sobe até
chegar ao ponto C e, a seguir, desce.

Os modulos das acelerag8es do bloco D durante
a subida nos trechos AB e BC, séo
respectivamente:

a) 0,80 m/s? e 4,6 m/s?
b) 0,80 m/s? e 9,2 m/s?
c) 0,40 m/s? e 4,6 m/s?
d) 0,40 m/s? e 9,2 m/s?
e) 1,60 m/s? e 7,1 m/s?
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Questao 05
Um bloco, de dimens8es despreziveis, parte do
repouso de um ponto A situado num plano
inclinado, a uma altura H. O bloco atravessa o
trecho BC, de comprimento igual a d, onde existe
atrito. O coeficiente de atrito entre o bloco e a
regido horizontal BC é p. O bloco sobe o plano
inclinado CD atingindo a altura maxima h. N&o
existe atrito nos trechos AB e CD.

Pode-se afirmar que:

a)h=H d) h=pH
b)h=H-pu.d e) h=H/u
c)h=H+pu.d

Questao 06

Duas esferas, A e B, de massas m e 2m, colidem.
A colisdo é frontal e perfeitamente elastica. A
velocidade escalar de A imediatamente antes do
choque é va e a esfera B estd em repouso.
Imediatamente apés a colisdo as esferas A e B
adquirem velocidades escalares v'a e V's.

A B A . B .
o5 (ol LN
m 2m m 2m "

repouso

imediatamente imediatamente
antes depois

Pode-se afirmar que:

Va V's
a) 0 VA
b) va/3 2Va/3
C) -Va/3 2val3

d) -2Val3 Va/3
e) 2Va/3 va/3

Questao 07
A figura representa a orbita eliptica de um
planeta em torno do Sol. As areas A1 e Az
varridas pelo planeta, nos intervalos de tempo
tiz=ta-t1 e tas =ts-t3, S80 iguais (A1 = A2). O
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ponto A da trajetdria é o periélio e o ponto B, o
afélio. Sejam va e vs 0s médulos das velocidades
do planeta ao passar por A e B, respectivamente.

planeta

Quanto as velocidades:
1.va=ve;, 2.va>ve, 3.Va<Vs

Quantos aos intervalos de tempo:
4. t1o=1t3s; 5.1t12>1t34; 6. t12<t3s

Quanto ao movimento do planeta do periélio (A)
ao afélio (B):
7. Uniforme; 8. Acelerado; 9. Retardado

Sao corretos 0s itens:

a)l; 57 d)2;4,9
b) 3;5; 8 e) 24,8
c)3;6;9

Questao 08

Uma barra AB homogénea de peso P =20 N e
comprimento 50 cm, esta apoiada num ponto O,
a 10 cm de A. A barra é mantida em equilibrio por
meio de um fio CD, estando C a 20 cm de B.

ANNNAANN
D
0 (o]

[ |
Af T B
I 1 1
! A 1 1
| I 1
I 1 I 1
| 1 I 1
—p R
110 cm ' 20cm !
I 1
| 1
by 50 cm A

1< gl

A intensidade da forca de tracdo no fio e a
intensidade da forca de reacado do apoio sobre a
barra sdo, respectivamente:

a)l15Ne5N
b) 10N e 10N
c)8Neil2N
d)1I0Ne 20N
e)5Nel5N
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Questao 09
O gréfico indica como se relacionam as leituras
Bx e By para as temperaturas registradas por dois
termdmetros graduados nas escalas X e Y,
respectivamente:

£0,(°X)

A férmula de conversao entre Bx e By é dada por:

a)x=3(6v/2) +1
b) 6x =3 (6v/2) + 3
C)Ox=2(Bv/3) +1
d) Ox =2 (Bv/3) + 3
e)Bx=50v+2

Questao 10
Certa quantidade de agua é colocada em um
tubo em forma de U, aberto nas extremidades.
Em um dos ramos do tubo, adiciona-se um
liguido de densidade maior que a da agua e
ambos nao se misturam.

Assinale a alternativa que representa
corretamente a posi¢éo dos dois liquidos no tubo
apos o equilibrio.

Pégini ‘Projetos

Questao 11
Ao misturar, num certo recipiente de capacidade
térmica desprezivel, 4500 g de gelo a -10 °C com
100 g de agua liquida a 30 °C, a temperatura 6
em funcdo da quantidade de calor Q trocada,
varia conforme o grafico:

40(C)
30

Q (cal)

v

Dados de calores especificos:

e Calor esp. sensivel do gelo: cg= 0,50 cal/g.°C

e Calor esp. sensivel da dgua liquida: ca= 1,0 cal/g.°C

e Calor esp. latente de fusdo do gelo: Li= 80 cal/g

e Calor especifico latente de solidificagao da agua:
Ls=-80 cal/g

A temperatura final (8r) de equilibrio térmico é
igual a:

a)-2,3°C
b) -5,0 °C
c) -6,7 °C
d) -8,6 °C
e)-9,4 °C

Questao 12
Dois espelhos esféricos cbncavos, um de
distancia focal 2,0 m e outro de distancia focal
5,0 m, foram colocados um voltado para o outro,
de forma que seus eixos principais coincidissem.
Na metade da distancia entre os dois espelhos, a
1 m da superficie refletora de cada um deles, foi
colocado o objeto AB.

W= >
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A distancia entre as imagens do objeto AB,
conjugadas pelos espelhos, isoladamente, em m,
é de:

a) 4

Questao 13
Os pontos A, B, C, D e E do diagrama pressao
(p) X volume (V) indicam 5 estados de uma
mesma massa de um gas perfeito.

4 Pressao

101

8+ A .C

61 =

4+

ol | D .B
e — >
4 8 |12 116 | 20 Valume

Analise as afirmacgBes a seguir e assinale a
alternativa correta.

I. Os pontos A e B pertencem a uma mesma
isoterma.

II. Os pontos A e C possuem mesma pressao.

lll. Se a temperatura absoluta do ponto A é T,
entdo a temperatura absoluta do ponto E é igual
a25T.

a) Todas as afirmacdes estéo corretas.
b) Somente uma afirmacao esta correta.
c) Somente Il e Il estdo corretas.

d) Somente | e Il estéo corretas.

e) Somente | e Il estdo corretas.

Pégin:; 8Projetos

Questao 14
Chama-se série triboelétrica a uma sequéncia de
substancias de modo que cada uma adquire
carga elétrica positiva quando atritada com
qualquer outra que a sucede na lista e carga
elétrica negativa quando atritada com qualquer
outra que a antecede na lista.

Na série triboelétrica a 1& sucede o vidro e
antecede a ebonite.

a) Na eletrizagéo por atrito entre uma barra de
vidro e um pano de 14 o vidro se eletriza
negativamente e a &, positivamente.

b) Na eletrizacdo por atrito entre uma barra de
ebonite e um pano de 14, a ebonite se eletriza
positivamente e a &, negativamente.

c) O vidro se eletriza positivamente quando
atritado com |a ou com ebonite

d) Atritando-se dois panos de 13, idénticos, eles
se eletrizam com cargas elétricas de sinais
contrrios.

e) A lista de substancias denominada série
triboelétrica foi inventada pelos indios.

Questao 15
A poténcia elétrica P de um chuveiro elétrico é de
5,0. 103 W. Ele fica ligado, em um banho, duran-
te o intervalo de tempo At igual a 30 minutos.

A energia elétrica Eel consumida pelo chuveiro
durante o banho, em kWh, é igual a:

a)5,0.10°3
b)2,5. 103
c)1,0.103
d) 5,0
e) 2,5
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QUIMICA

Nota: para todas as questdes de Quimica, utilize
guando necessario as informacfes disponiveis
na Tabela Periddica da pagina 10.

Dados: Numero de Avogadro: 6,00 x 1023
Volume molar nas CNTP = 22,4 L/mol
Constante dos gases R = 0,082 atm.L.K2.mol
Constante de Faraday F = 96.500 C

Texto para questdes 16 e 17
O gréafico mostra a curva de solubilidade do sal
dicromato de potassio em agua.

100
90 /
80
70 4
60 ]
50 =
40 ]
30
20 -

/
10 A
0

CS (g sal/100 g Hy0)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
T(°C)

Questao 16
A solucdo indicada pelo ponto A e o tipo de
dissolucdo do dicromato de potassio séo
denominados, respectivamente:

a) insaturada e endotérmica.

b) insaturada e exotérmica.

) saturada e endotérmica.

d) supersaturada e endotérmica.
€) supersaturada e exotérmica.

Questao 17
Uma solucdo aquosa de dicromato de potassio,
guando resfriada a 40 °C, formou 240 g de sal
cristalizado. Se essa mesma solucdo fosse
resfriada a 10 °C, teria formado 340 g de sal
cristalizado. Considerando-se que a cristalizacdo
€ completa nas temperaturas examinadas, pode-
se afirmar que a massa dessa solugdo de
dicromato de potéassio é de:

Pagina IR poietos

a) 1000 g.
b) 950 g.
c) 890 g.
d) 800 g.
e) 315 g.

Questao 18
Na tentativa de explicar a origem dos seres vivos,
Muller reproduziu, em seu experimento, as
condicbes  atmosféricas  primitivas, que
continham os gases metano (CH4); amonia
(NHz3); gas hidrogénio (H2) e vapor de &gua
(H20).

Esses guatro compostos apresentam,
respectivamente, estruturas com geometria
molecular:

a) tetraédrica, piramidal, linear e angular.

b) piramidal, octaédrica, angular e linear.

c) tetraédrica, trigonal plana, piramidal e linear.
d) angular, tetraédrica, angular e piramidal.

e) piramidal, piramidal, angular e trigonal plana.

Questao 19
O acido araquidénico é uma substancia que
contém apenas carbono, oxigénio e hidrogénio.
Estd presente no figado, cérebro e vérias
glandulas do corpo humano, tendo funcao
essencial para a producdo de hormdnios e
membranas celulares.

A combustdo completa de 1 mol do &cido
araquidénico produz 880 g de CO2 e 16 mol de
H20. Sabendo-se que o percentual em massa de
hidrogénio nesse acido é igual ao de oxigénio, a
férmula minima do acido araquidénico é

a) C2H160.
b) C4HsO.
¢) CsH160.
d) C10HsO.
e) CioH160.
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Questao 20
Um cubo de gelo flutua em um copo com agua.
Tal fenbmeno ocorre porque a agua no estado
sélido é menos densa que a agua no estado
liquido, visto que a agua apresenta a
particularidade de aumentar de volume quando
solidifica. Qual das afirmacdes a seguir
apresenta uma justificativa adequada para esse
fenbmeno?

a) Na 4gua liquida, as interacdes
intermoleculares se dao através de ligagbes de
hidrogénio, enquanto no gelo essas intera¢des
sao do tipo Van der Waals, mais fracas, o que
resulta em maior afastamento entre as
moléculas.

b) O gelo é mais volumoso porque nele as
moléculas de agua se organizam em posi¢des
bem definidas em uma rede cristalina hexagonal,
a qual ocupa um espacgo maior que a disposicao
pouco ordenada dessas moléculas no estado
liquido.

¢) No estado sélido, as baixas temperaturas
provocam uma significativa diminuicdo da
polaridade das moléculas de éagua, o que
contribui para um maior afastamento entre elas.

d) Quando passa ao estado sélido, a agua
aprisiona em sua rede cristalina atomos de
oxigénio, transformando suas moléculas em
H202, que s&o mais volumosas que as de H20.

e) Durante a formacdo dos cristais de gelo,
ocorre alteracdo da geometria molecular das
moléculas de 4gua, que passa de angular para
linear, a fim de permitir um melhor ajuste das
moléculas aos nés da rede cristalina.

Questao 21
Os elementos X e Y, do mesmo periodo da tabela
periédica, tém configuragbes s%p* e s?
respectivamente, em suas camadas de valéncia.
Considerando-se essas informacdes, é correto
afirmar que a férmula do composto constituido
pelos elementos X e Y e o tipo de ligacdo
envolvida entre eles, séo:

a) YXz, ibnica.

b) Y2X , covalente.
C) YXz, covalente.
d) Y2X, ibnica.

e) YX, metalica.

Pégin‘;‘ 8Projetos

Questao 22
Considere o aquecimento de 6xido de estanho na
presenca de gas hidrogénio para formar o metal
estanho e vapor de agua, como mostrado na
equacao balanceada que descreve essa reacao
de oxirreducéo:

SnOzs) + 2H2@g) — Sn(s) + 2H20(g)
Sobre essa reacdo, esta correto afirmar que:

a) o estanho se oxida, pois ganha elétrons do
oxigénio.

b) o oxigénio cede dois elétrons para o
hidrogénio.

¢) o hidrogénio se oxida ao perder elétrons para
0 estanho.

d) o oxigénio se reduz ao ganhar elétrons do
hidrogénio.

e) os numeros de oxidacdo de hidrogénio,
estanho e oxigénio ndo se alteram.

Questao 23
A 10,0 mL de uma solugédo aquosa 0,100 mot/L
de acido cloridrico, HC!{ (aq), adicionou-se agua
pura, em guantidade suficiente para se obterem
100,0 mL de solucéo diluida.

Considerando-se essas informacdes, é correto
afirmar que o pH da solugdo resultante é:

a) l.
b) 2.
c) 6.
d) 10.
e) 13.
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Questao 24
Os dados empiricos para a velocidade de reacao,
v, indicados no quadro a seguir, foram obtidos a
partir dos resultados em diferentes
concentracdes de reagentes iniciais para a
combustdo do gas A, em temperatura constante.

EXp. [A] (mot-LY) | [O,] (motY) | v (mol-Lt-min?)
1 1,0 4,0 4.10*
2 2,0 4,0 32-10*
3 1,0 2,0 2-10*

A equacéo de velocidade para essa reacdo pode
ser escrita como v = k [A]*-[Oz2), em que X e y
séo, respectivamente, as ordens de reacdo em
relacdo aos componentes A e Oa.

Assim, de acordo com os dados empiricos
obtidos nos experimentos 1, 2 e 3, os valores de
X e y sao, respectivamente:

a)le3.
b)2e3.
c)3el.
d)3e?2.
e)2el.

Questao 25
Na evolucdo dos modelos atémicos, a principal
contribuicéo introduzida pelo modelo de Bohr foi:

a) a indivisibilidade do &tomo.

b) a existéncia de néutrons.

) a natureza elétrica da matéria.

d) a quantizacdo de energia das Orbitas
eletrbnicas.

€) a maior parte da massa do atomo esta no
nucleo.

Questao 26
A manutencéo da vida dos animais depende da
energia que é obtida do consumo de alimentos
como carboidratos, gorduras e proteinas. No
entanto, carboidratos séo as principais fontes de
energia dos animais, estes sofrem combustéo
durante a respiracdo celular. Deve-se observar
gue cada mol de glicose em processo de
combustéo libera 720 kcal, conforme equagéo a
sequir:

C6H1206 + 602(g) —)6002(9) + 6H20([) + energia

Péging 8Projetos

Determine a variacdo de entalpia de formacéo
(AHf) do monémero glicose (CsH120s), a partir
dos valores de AHf do CO:2 e da H20 que séo
produtos da combustdo deste aclcar.

C(S) + OZ(Q) —)COz(g) AHf = -95 kcal / mol

H2(g) + %02(9) g Hzo(g) AHf = -70 kcal / mol

a) AHf = -165 kcal / mol
b) AHf = -25 kcal / mol

0) AHf = —-660 kcal / mol
d) AHf = =720 kcal / mol
e) AHf = =270 kcal / mol

Questao 27
Uma solugédo diluida de &cido sulfarico foi
eletrolisada com eletrodos inertes durante um
periodo de 193 s. O gas produzido no céatodo foi
devidamente recolhido sobre a 4gua a pressao
total de 785 mmHg e a temperatura de 27 °C. O
volume obtido do gas foi de 246 mL. A corrente
utilizada na eletrélise é de:

(Dados: 1 atm = 760 mmHg; Pressédo de vapor da
agua a 27 °C é 25 mmHg)

a) 10 A
b) 12 A
c) 16 A
d) 18 A
e)25A
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Questao 28
O processo industrial de obtencdo da soda
barrilha, conhecido como “Processo Solvay”,
tem, em sua Ultima etapa, a conversdo, por
aquecimento, de bicarbonato de sédio em
carbonato de sodio:

2NaHCO3(5) —*—>NayCOy) +COyg) +HyO(

Admitindo que, nessa etapa, 420 kg de
bicarbonato de sédio originaram 212 kg de
carbonato de sddio, é correto afirmar que o valor
mais proximo do rendimento percentual dessa
reacao é:

a) 50%
b) 60%
c) 70%
d) 80%
e) 90%

Questao 29
A producdo de suinos gera uma quantidade
muito grande e controlada de dejetos, que vem
sendo empregada em bioconversores para
geracdo de gas metano. O metano, por sua vez,
pode ser utilizado para obtencéo de gas Hz Em
uma reacdo denominada reforma, o metano
reage com vapor-d’dgua na presenca de um
catalisador formando hidrogénio e dioxido de
carbono de acordo com o equilibrio

CH4(g) + HoO(g) = 3H5(g) + COs(g) AH® >0.

O deslocamento do equilibrio no sentido da
formac&o do H: é favorecido por:

I. aumento da presséo;
. adicdo do catalisador;
lll. aumento da temperatura.

E correto apenas o que se afirma em:

a)l.
b) I ell.
c) Il.
d) el

e) .

Péging 8Projetos

Questao 30
Observe a reacdo representada a seguir, que
pode ser utilizada para obtencdo de cobre
metalico.

3 CuO +2NHs3 = 3 Cu + N2+ 3 H20

Utilizando essa reacgdo, foram realizados dois
experimentos, nos quais se partiu de
guantidades diferentes dos reagentes, nha
auséncia de produtos. As massas iniciais dos
reagentes e as massas finais dos produtos foram
cuidadosamente pesadas. Essas massas, em
gramas, encontram-se no quadro a segulir.

. Substancias Substancias
nEqur)fQé iniciais obtidas Observacgéao
CuO NHs Cu N2 H.0
1 477 m 381 56 108 Né&o foi observado
nenhum excesso
2 954 m 762 | 112 216 Excesso de 50 g de

NHs

A andlise desses dados permite concluir que as
massas mi1 e mz da espécie NHs apresentam a
relacdo indicada na alternativa:

a) mz=mzyX 2.

b) mz2=(m1 x 2) — 50.
C) mz=(m1 X 2) + 50.
d) mz=ma+ (2 x 50).
e) mz = mi — (2 x 50).
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OLIMPIADA BRASILEIRA DE CIENCIAS

BIOLOGIA

Questéao 31
A coluna da esquerda, a seguir, apresenta o
nome de teorias sobre a evolucdo da vida na
Terra; ada direita, afirmacdes relacionadas a trés
dessas teorias. Associe adequadamente a
coluna da direita a da esquerda.

() Os primeiros seres vivos
utilizaram compostos inorganicos
da crosta terrestre para produzir
suas substancias alimentares.

1 — Abiogénese
2 — Biogénese
3 — Panspermia () Avida na Terra surgiu a

partir de matéria proveniente do

4 — Evolugédo espago césmico.

quimica
5 — Hip6tese () Um ser vivo s6 se origina de
autotréfica outro ser vivo.

A sequéncia correta de preenchimento dos
parénteses, de cima para baixo, é:

ay4-2-1. d5-1-3.
b)4-3-2. e)5-3-2.
c)l-2-4
Questao 32

z

A glicose é a principal fonte de energia nas
células humanas, portanto, sua presengca em
todas as células é de fundamental importancia.

Considerando 0 mecanismo de transporte da
glicose para dentro da maioria das células, o
grafico que representa a velocidade de
transporte, em funcdo da concentracdo de
glicose fora da célula, é:
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Questao 33
Observe o0s enunciados abaixo, que foram
adaptados do livro Biologia de W. Paulino, 2006.

I. Arémora (ou peixe-piolho) possui uma ventosa
fixadora no alto da cabeca, com a qual se fixa
geralmente na regido ventral de um tubarao,
sendo por ele transportada. Quando o tubardo
ataca algum animal, os restos da presa se
mantém flutuando na agua e sao ingeridos pela
rémora.

Il. Os liguens constituem associagéo entre certas
algas unicelulares e certos fungos. As algas
sintetizam matéria organica e fornecem aos
fungos parte do alimento produzido. Os fungos,
por sua vez, retiram agua e sais minerais do
substrato, fornecendo-lhes as algas. Esta forma
de interdependéncia fisioldgica é tao intensa que
a separacdo das espécies acarretaria um sério
desequilibrio metabdlico.

Assinale a alternativa que corresponde
respectivamente, aos exemplos de relacéo
ecolégica encontrados nos itens | e Il.

a) |I. Comensalismo; Il. Competicao.
b) I. Mutualismo; Il. Comensalismo.
c) |. Competicéo; Il. Mutualismo.
d) I. Comensalismo; Il. Mutualismo.
e) |. Parasitismo; II. Competicao.

Questao 34
Alguns tipos de drogas, utilizadas no tratamento
da esquizofrenia, agem blogueando os
receptores de dopamina, um tipo de
neurotransmissor, nas sinapses. A respeito
desse bloqueio, é correto afirmar que:

a) ocorre no axénio de um neurbnio.

b) provoca a destruicdo dos neurotransmissores.
€) como consequéncia, ndo ha impulso nervoso
no neurdnio pés-sinaptico.

d) atrasa a conducéo de um impulso ao longo de
um neurdnio.

e) provoca a diminuicdo permanente da
producéo de ATP no neurdnio pds-sinaptico.
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Questao 35
“l..] Ja ha evidéncias de que mudancas
climaticas introduziram epidemias em regides
anteriormente livres delas. E o caso da malaria
gue hoje se espalha pelas terras altas do leste
africano em razdo de um clima mais quente e
Umido do que o habitual na area.”

VARELLA, Drauzio. Tempestades, calor e epidemias. Folha
de S. Paulo, S&o Paulo, 10 abr. 2010

No trecho acima é citada uma doenca causada
por:

a) um protozoario, e sua transmissao se da pela
picada de um inseto.

b) um protozoario, e sua transmissao se da por
ingestdo de agua contaminada.

¢) uma bactéria, e sua transmisséo se da pela
picada de um inseto.

d) uma bactéria, e sua transmissédo se da pela
ingestdo de agua contaminada.

€) um virus, e sua transmisséo se da pela picada
de um inseto.

Questao 36
Alternancia de geragfes ou ciclo hapléntico-
dipléntico, isto é, uma geracdo haploide que
produz gametas (Gametdfito) e uma outra
diploide que produz esporos (Espordfito), ocorre:

a) apenas em angiospermas.

b) apenas em gimnospermas e em
angiospermas.

c) apenas em pteridofitas, em gimnospermas e
em angiospermas.

d) apenas em bridfitas, em pteridofitas, em
gimnospermas e em angiospermas.

e) em algumas algas, em briéfitas, em
pteridéfitas, em  gimnospermas e em
angiospermas.

Questéao 37
Os individuos a seguir possuem diferentes
caracteristicas. Em relacdo as caracteristicas
destes individuos, € CORRETO afirmar que:

Ind. Mitocondria | Cloroplasto Parede Envoltdrio Mesos-
Celular Nuclear somos
1 presente presente presente presente ausente
2 presente ausente ausente presente ausente
3 ausente ausente presente ausente presente
4 presente ausente presente presente ausente
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a) 1 e 2 séo procariontes e pluricelulares.
b) 2 e 3 sdo animais e fotossintéticos.

¢) 1 e 2 sdo eucariontes e aerdbios.

d) 3 e 4 séo procariontes e unicelulares.
e) 1 e 4 sdo eucariontes e anaergbios.

Questéao 38
No Mundial de Atletismo de Berlim em 2009, o
corredor jamaicano Usain Bolt quebrou o recorde
mundial dos 100 m rasos com o tempo de 9s58.
Usain acha que pode baixar o proprio recorde
para 9s40, embora pesquisadores acreditem
gue, nessa prova, o limite humano seria de 9s48.
Além da composicao das fibras musculares das
pernas e dos glateos, ha a limitagdo imposta
pelas fontes de energia para a contracdo desses
musculos.

Para que Usain Bolt atinja seus objetivos, 0 mais
viavel é que:

a) realize exercicios fisicos que aumentem a taxa
de divisbes celulares no tecido muscular, de
modo que, com novas e mais células, possa
haver maior producdo de miofibrilas e maior
eficiéncia no processo de contracdo muscular.

b) realize exercicios fisicos que aumentem a
proporcdo de fibras musculares com pouca
mioglobina e mitocdndrias em relagdo as fibras
com muita mioglobina e mitocéndrias, aumento
esse limitado pelas caracteristicas genéticas do
atleta.

c) realize exercicios fisicos que otimizem a
obtencdo de energia a partir de sistemas
aerdbicos, uma vez que a reserva de ATP das
células musculares é pouca e indisponivel no
inicio do processo de contragdo muscular.

d) realize exercicios fisicos que convertam as
fiboras musculares de suas pernas e gliteos em
fibras do tipo vermelhas, ricas em mioglobina e
mitocondrias, conversdo essa limitada pelas
caracteristicas genéticas do atleta.

e) realize exercicios fisicos que aumentem a
liberacdo de adrenalina, uma vez que esta age
sobre o tecido adiposo aumentando o
fornecimento de &cidos graxos para 0 sistema
muscular, o que se constitui na principal fonte de
ATP para esportes que exigem rapida resposta
muscular.
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Questao 39
Analise o diagrama a seguir.

perdiz
camundongo
A

Plantas (raizes, folhagens
flores, frutos e sementes)

A teia alimentar representada evidencia as
relagbes interespecificas de uma comunidade
gue ocorre em varios ecossistemas. No caso da
retirada dos consumidores secundarios, espera-
se inicialmente que a populagéo de:

a) consumidores primarios diminua.

b) consumidores terciarios aumente.

¢) produtores diminua.

d) consumidores quaternarios aumente.
e) decompositores diminua.

Questao 40
Apesar da série de polémicas sobre os efeitos da
mesticagem racial discutidos no século XIX,
atualmente a ciéncia ja estabelece que a
identidade genética é o que realmente determina
a incidéncia de doencas e anomalias presentes
nas populacdes. Assim, a miscigenacdo pode
diminuir a incidéncia dessas doencas, ao diminuir
estatisticamente o0 pareamento de genes
recessivos naquelas populacdes.

O heredograma a seguir mostra a ocorréncia de
uma determinada anomalia em uma familia.

E:I muther porladors

. homam com anomelia

O muhar normal

D homem normal

Pagina ‘Projetos
13

A condicdo demonstrada no heredograma é
herdada como caracteristica:

a) dominante autossémica.

b) recessiva autossémica.

c) recessiva ligada ao cromossomo Y.
d) recessiva ligada ao cromossomo X.
e) dominante ligada ao cromossomo X.

Questao 41
Qual das alternativas abaixo mostra a relacdo
correta entre os tecidos vegetais e suas
respectivas fungdes?

1. Saber () Crescimento vegetal
2. Meristemas () Transporte de seiva
mineral
3. Colénquima () Protecéo
4. Xilema () Sustentacao
al,234
b)2,4,1,3
c)4,3,2,1
d)3,2,4,1
e)1,4,3,2
Questao 42
Em tempos modernos, doamos agasalhos,
Oculos, e até Ovulos... — exclamou uma

personagem de novela diante da amiga que
cogitava a doacdo de suas células nao
fertilizadas que restaram de um procedimento de
inseminacéo artificial.

Supondo-se que as células a serem doadas
tenham sido coletadas da tuba uterina da
doadora e mantiveram-se exatamente na fase
em que se encontravam quando da ovulacéo,
pode-se dizer que estavam em metafase:

a) | e apresentavam n cromossomos, cada um
deles com duas cromatides.

b) | e apresentavam 2n cromossomos, cada um
deles com uma Unica crométide.

c) Il e apresentavam n cromossomos, cada um
deles com uma Unica croméatide.

d) Il e apresentavam n cromossomos, cada um
deles com duas cromatides.

e) Il e apresentavam 2n cromossomos, cada um
deles com duas cromatides.




p 8

@B

OLIMPIADA BRASILEIRA DE CIENCIAS

Questao 43
No esquema a seguir, podem ser observadas as
partes componentes de um néfron humano.

arteriola eferente

. capsula de Bowman
arteriola

aferente

glomérulo de (
Malpighi /

(C=, / &l
/ 1 tabulo distal |

tubulo proximal

tubulo "
coletor

alga de Henle | | l s
ou alga néfrica ‘ ) N | "
R :’/f" v

PAULINO, W. R. Biologia Atuai, Volume 2, 1992.

Assinale a Unica op¢éo que indica o trecho do
néfron com o evento fisioldgico a ele relacionado.

a) Capsula de Bowman — filtragdo glomerular do
sangue.

b) Tubulo proximal - absor¢cdo de
macromoléculas do sangue.

¢) Algca de Henle — formacéo do filtrado renal final
desmineralizado.

d) Tdbulo distal — reabsor¢cdo de moléculas de
proteinas para o sangue.

e) Tubulo coletor — reabsor¢do de hemacias para
0 sangue.

Questao 44
Na genealogia a seguir, os individuos
assinalados com preto apresentam uma
anomalia determinada por um gene dominante.

I:1 1.2 1.4 I:5

Analisando essa genealogia, é correto afirmar:
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a) Todos os individuos afetados sédo
homozigotos.

b) Todos os individuos ndo afetados sé&o
heterozigotos.

¢) Apenas o individuo I:1 é heterozigoto.

d) Apenas os individuos I:1; Il:1 e II:5 séo
heterozigotos.

e) Apenas os individuos |11 e [:22 sé&o
homozigotos.

Questao 45
“Empresa coreana apresenta cles feitos em
clonagem comercial. Cientistas sul-coreanos
apresentaram cinco clones de um cachorro e
afirmam que a clonagem é a primeira realizada
com sucesso para fins comerciais. A clonagem
foi feita a pedido de uma cliente norte-americana,
gue pagou por cinco copias idénticas de seu
falecido céo pit bull chamado Booger. Para fazer
0 clone, os cientistas utilizaram nucleos de
células retiradas da orelha do pit bull original, os
quais foram inseridos em 6vulos anucleados de
uma fémea da mesma raca, e posteriormente
implantados em barrigas de aluguel de outras
cadelas.”

Correio do Brasil, 05.08.2008

Pode-se afirmar que cada um desses clones
apresenta:

a) 100% dos genes nucleares de Booger, 100%
dos genes mitocondriais da fémea pit bull e
nenhum material genético da fémea na qual
ocorreu a gestacao.

b) 100% dos genes nucleares de Booger, 50% do
genes mitocondriais da fémea pit bull e 50% dos
genes mitocondriais da fémea na qual ocorreu a
gestacéo.

¢) 100% dos genes nucleares de Booger, 50%
dos genes mitocondriais de Booger, 50% do
genes mitocondriais da fémea pit bull e nenhum
material genético da fémea na qual ocorreu a
gestacéo.

d) 50% dos genes nucleares de Booger, 50% dos
genes nucleares da fémea pit bull e 100% dos
genes mitocondriais da fémea na qual ocorreu a
gestacao.

e) 50% dos genes nucleares de Booger, 50% dos
genes nucleares e 50% dos genes mitocondriais
da fémea pit bull e 50% dos genes mitocondriais
da fémea na qual ocorreu a gestacéo.




