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FISICA

Questao 01
Os irméos Rodrigo e Victoria resolvem fazer uma
caminhada no Parque do Ibirapuera. Eles
caminham 3,0 km em 30 minutos, completando
uma volta. Seja V1 a velocidade escalar média do
casal no percurso descrito. Ao completar uma
volta, Rodrigo continua caminhando com a
mesma velocidade escalar média Vi e Victéria
resolve correr. Ela esta com seu longo cabelo
preso, formando um rabo de cavalo. Rodrigo
percorre 10,0 m e, no mesmo intervalo de tempo,
Victéria percorre 15,0 m correndo. Rodrigo
observa que em seu percurso de 10,0 m, o
cabelo de Victéria oscila realizando 10 oscilages
completas, de frequéncia f. Seja V2 a velocidade
escalar média de Victéria durante seu percurso
de 15,0 m correndo. Assinale a alternativa
correta que representa os valores de f e V2

f (Hz) V2 (km/h)
a) | 50/30 3,0
b) 10/3,0 3,0
c)| 50/30 9,0
d) 10/3,0 9,0
e) 20/3,0 12,0
Questao 02

Dois carros, A e B, de 5,0 m de comprimento
cada um, realizam movimentos retilineos e
uniformes com velocidades escalares 72,0 km/h
e 54,0 km/h, respectivamente, em trajetérias
paralelas. Num determinado instante o carro A
esta a 10,0 m da traseira do carro B, conforme a
figura.

72,0km/h 54,0km/h
—>A —>B
_ - m €
L6 B (T "
i | i i
{2 D0 ! 10,0 . 8,0 !
e

A partir deste instante, a distancia que cada
ponto da carroceria do carro A percorre até o
carro A ultrapassar completamente o carro B é
igual a:

Péging 8Projetos

a) 20,0 m
b) 25,0 m
c)750m
d) 80,0 m
€) 90,0 m

Questao 03
Uma pequena pedra € langcada do solo
verticalmente para cima, com velocidade escalar
Vo e atinge a altura méaxima H. A trajetdria esta
orientada para cima e a origem O dos espagos &
tomada no solo.

AS
B W— v=0
? LV
H S

AVO S
v )
(@)

O gréfico da velocidade escalar v em fungdo do
espaco s estd mais bem representado na
alternativa:

a) b) c)
VA VA VA
Vo1 Vo Vo arco de
arabola
] ] ] H
0 0 0 S

VA semi- VA
Vg +=Circunferéncia v, 4
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Texto paraas questdes 04 e 05

Um bloco parte do repouso do ponto A puxado
por uma forca de direcdo paralela ao plano
inclinado, de sentido ascendente e intensidade
F = 1,6 N. Despreze as dimensdes do bloco e
seja m = 2,0.102 g sua massa. O coeficiente de
atrito cinético entre o bloco e o plano inclinado é
B = 0,20. Despreze a resisténcia do ar e
considere o médulo da aceleracdo da gravidade
g = 10,0 m/s?. Ao atingir o ponto B, de altura H =
12,0 m, retira-se a forca F. O bloco sobe até
chegar ao ponto C e, a seguir, desce.

Dados: sen37° = 0,60 e cos37° = 0,80

Questao 04
O mddulo da velocidade escalar do bloco ao
atingir o ponto B, na subida, é igual a:

a) 16,0 m/s
b) 12,0 m/s
c) 8,0 m/s
d) 6,0 m/s
e) 4,0 m/s

Questao 05
A distancia de B a C é mais préxima de:

a) 0,30 m
b) 1,05 m
c) 1,30 m
d) 2,60 m
e) 3,60 m

Questao 06
Um cilindro de raio R estd fixo num plano
horizontal. Uma barra homogénea, de peso P e
comprimento L, estd apoiada no cilindro e
formando um &angulo 6, com a horizontal,
conforme a figura.
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O atrito no ponto de contato da barra com o
cilindro é desprezivel. A intensidade da forca F
que o cilindro exerce na barra, é igual a:

a) F = (2P.cosB)/3
b) F = (P. cos8)/3
¢) F = (2P.senB)/3
d) F = (P.senb)/3

e) F=2P/3

Questao 07
O raio médio da érbita de Marte em torno do Sol
€ aproximadamente quatro vezes maior do que o
raio médio da érbita de Mercario em torno do Sol.
Assim, a razdo entre os periodos de revolucgéo,
T1e T2, de Marte e de Mercurio, respectivamente,
vale aproximadamente:

a) TUT2=1/4
b) TUT2=1/2
C) TT2=2
d) TJT2=4
e) Ti/T2=8

Questao 08
Dois liquidos imisciveis sdo colocados num
sistema constituido por vasos comunicantes.
Sejam di a densidade do liquido menos denso e
d2 a densidade do liquido mais denso; hi1 e hz as
respectivas alturas das colunas, em relacdo a
superficie de separacdo. Sendo hi = 1,5h,
podemos afirmar que, na situacao de equilibrio,
a relagdo di/dz é igual a:

a) 2/3 /Y
b) 1/2 |
c)1/3 o |
d) 1/5 5

v

e) 3/2
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Questao 09
Uma esfera constituida de um material de
densidade 0,40 kg/L, esta imersa num recipiente
contendo agua de densidade 1,0 kg/L. A esfera
esta presa ao fundo do recipiente por meio de um
fio de peso desprezivel. E dado o médulo da
aceleracdo da gravidade g = 10,0 m/s2 e o
volume da esfera: V = 0,20 L

A forga de tracéo no fio tem intensidade igual a:

a) 0,80 N
b) 1,0 N
c)1,2N
d)1,4N
e)2,4N

Questao 10
Considere a figura a seguir, em que uma bola de
massa m, suspensa na extremidade de um fio, é
solta de uma altura h e colide elasticamente, em
seu ponto mais baixo, com um bloco de massa
2m em repouso sobre uma superficie sem
nenhum atrito. Depois da colisdo, a bola subira
até uma altura igual a:

a) h/7
b) h/8
¢) h/5
d) h/3
e) h/9
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Questao 11
Quatro grandezas fisicas A, B, C e D estao
relacionadas pela expresséo:

A=B.C?.D3

B, C e D tém respectivamente as dimensdes de
massa, comprimento e tempo. A unidade de
medida de A, no Sistema Internacional, é a
mesma de:

a) Trabalho

b) Poténcia

¢) Quantidade de Movimento
d) Forca

e) Presséo

Questao 12
Um recipiente contém um mol de Oz sob presséo
p e temperatura absoluta T. Outro recipiente,
idéntico ao primeiro, contém dois mols de gas
hélio, sob pressdao p’ e temperatura absoluta
T =4T. Pode-se afirmar que p’ € igual a:

a)p

b) 2p
c) 4p
d) 8p
e) 10p

Questao 13
Um gas perfeito realiza o ciclo esquematizado no
diagrama de Clapeyron, no sentido CBAC. O tra-
balho trocado no ciclo tem maédulo igual a 5,0 J.

A p (N/m?)

10,0+

O trabalho trocado no processo CB é igual a:

a)5,0J
b) 15,0 J
c) 25,0J
d) 30,0
e) 35,0
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Questao 14
Considere os seguintes elementos 6pticos:

I) Espelho esférico concavo gaussiano de centro
de curvatura C, foco principal F e vértice V. Um
objeto linear o é colocado frontalmente ao
espelho entre C e F.

[
c T F \

Il) Lente delgada convergente gaussiana, de
focos F (foco objeto) e F’ (foco imagem), de
pontos antiprincipais A e A’ e centro éptico O. Um
objeto linear o é colocado frontalmente a lente
entre Fe O.

r Y

A F T F A

A\ 4

[Il) Espelho plano. O objeto linear o é colocado
diante da face refletora do espelho.

Sobre as caracteristicas das imagens formadas
em |, Il e lll, analise as afirmativas a seguir e
assinale correta:

i. Aimagem formada em | é real, invertida e maior
do que o objeto.

i. A imagem formada em Il é virtual, direita e
maior do que o objeto.

iii. A imagem formada em Il é virtual, direita e
com a mesma altura do objeto.

a) apenas i e ii estdo corretas.
b) apenas i e iii estdo corretas.
c) apenas ii e iii estdo corretas.
d) todas as afirmativas estdo corretas.
€) apenas uma afirmativa esta correta.

Pégin:; ‘Projetos

Questao 15
Na figura, O é o olho de uma pessoa a uma
distancia H da superficie S. O ponto P
representa o olho de um peixe, situado também
a uma distancia H da mesma superficie. O indice
de refracao absoluto do ar é 1,0 e da agua é 4/3.
Considere os raios de luz pouco inclinados em
relagdo a vertical.

(40

1
1
I
1
1
I
I
i
i

H
ar (1,0)

agua (4/3) |
|
iH
|
|
|

P <y

A pessoa vé o peixe a uma distancia x da
superficie S e o peixe vé a pessoa a uma
distancia y de S. O valor de x +y é igual a:

a) 25H/12
b) 7H/3
c) 7TH/4
d) 4H/3
e) 3H/4

Questao 16
Os raios r1 e rz incidem num prisma de indice de
refracdo absoluto n = v/2. O meio externo € o ar,
de indice de refracdo absoluto igual a 1,0. Os
raios r1 e rz, equidistantes de r, sofrem refracao e
emergem para o ar. Os raios emergentes formam
um angulo 8, conforme a figura. O angulo 6 é
igual a:

a) 15°
b) 20°
c) 30°
d) 60°
e) 75°
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Questao 17
Agita-se a extremidade livre de uma corda
esticada na horizontal, produzindo-se nela uma
sequéncia de ondas periodicas que se propaga
com velocidade de médulo v = 5,0 cm/s.

Sendo as distancias x = 30 cm e y = 50 cm,
assinale a alternativa que indica o valor correto
do periodo T de vibragdo dos pontos da corda:

a)1/12 s
b) 12 s
c) 1/24 s
d)24s
e) 1/48 s

Questao 18
Quatro cargas elétricas puntiformes de valores
3Q, 5Q, 7Q e 9Q, com Q > 0, estédo fixas nos
vértices de um quadrado de lado L, conforme a
figura.

3Q L 5Q
O,
L L
L
9Q 7Q

Seja K a constante eletrostatica do meio. O vetor
campo elétrico resultante no centro O do
quadrado, tem intensidade:

a) KQv2/L2
b) 2KQv/2/L?
c) 4KQV2/L?
d) 4KQ/L?

e) 8KQ/2/L2
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Questao 19
Entre os terminais A e B da associacdo de
resistores, esquematizada abaixo, aplica-se uma
tensdo elétrica U. O voltimetro V, considerado
ideal, inserido entre os pontos D e E, indica
10,0 V. Sendo R = 5,0 Q, pode-se afirmar que a
tenséo elétrica U é igual a:

A R 6 R D
) 10 0 V A ‘V""‘V" """‘V"

a )
b) 20,0 V < <
c)300v VY 2R 2R ﬁf
d) 40,0 V
€)500V Y

B F E
Questao 20

Tem-se trés barras de ferro 1, 2 e 3, idénticas.
Pretende-se descobrir qual (ou quais) delas esta
(estdo) magnetizada (magnetizadas).

|A Bl barra 1
IC D| barra 2
[E F | barra 3

Sao feitas as seguintes experiéncias:

I) Aproxima-se o extremo A da barra 1 ao
extremo C da barra 2 e nota-se atragéo.

Il) Aproxima-se o0 extremo A da barra 1 ao
extremo D da barra 2 e nota-se novamente
atracéo.

) Aproxima-se o extremo B da barra 1 ao
extremo E da barra 3 e nota-se repulséo.

De acordo com as experiéncias realizadas, tem-
se:

a) As trés barras estdo magnetizadas

b) As barras 1 e 3 estdo desmagnetizadas e a
barra 2 estd magnetizada

c) As trés barras ndo estdo magnetizadas

d) As barras 1 e 3 estdo magnetizadas e a barra
2 estd desmagnetizada

e) As barras 2 e 3 estdo magnetizadas e a barra
1 estd desmagnetizada.
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QUIMICA

Nota: para todas as questdes de Quimica, utilize
guando necessario as informagdes disponiveis
na Tabela Periédica da pagina 11.

Dados: Numero de Avogadro: 6,00 x 1023
Constante dos gases: R = 0,082 atm.L.K2.mol?
Constante de Faraday: F = 96.500 C/mol

Questéao 21
Considere uma ligagdo quimica entre o0s
compostos A e B, de nimeros atémicos 9 e 12,
respectivamente, e assinale a afirmativa correta.

a) O elemento B é muito eletronegativo.

b) A ligag&o entre eles produzird o composto B2A
¢) O Jultimo elétron do composto A tem
configuracdo 3s?

d) O composto B é um halogénio.

e) A ligagdo entre eles sera do tipo idnica.

Questao 22
A equacdo a seguir descreve a reacdo de
formacdo de amoénia a partir de matéria prima
abundante na natureza (gases nitrogénio e
hidrogénio). Essa reacdo € exotérmica e
catalisada por ferro.

N2@g) + 3H2(g) «> 2NHs3(g)
Assinale a afirmativa correta.

a) A presenca do catalisador faz com que a
reacao se torne endotérmica.

b) A equacdo da constante de equilibrio da
reacao é K = [Nz] [Hz] / [NH3].

¢) O rendimento da reacdo pode ser melhorado
pela retirada de amdnia na medida em que esse
produto é formado.

d) Na presséao constante, o volume ocupado pela
mistura reacional tende a aumentar na medida
em que o produto se forma.

e) Trata-se de uma reacdo de sintese sem que
haja variacdo dos numeros de oxidacdo dos
elementos N e H.

Questao 23
O ferro metalico pode ser produzido a partir da
reacdo do Fe20Os com CO de acordo com a
seguinte equacgdo quimica ndo balanceada:

XFe203(s) + YCO(g) 2 WFes) + zCO2(g)

Considere a reacdo completa entre 1,60 g de
Fe203 e 3,00 g de CO e assinale a alternativa
correta.

a) O reagente limitante desta reacdo é o
monaxido de carbono.

b) A quantidade méaxima de ferro metdlico
produzida sera de aproximadamente 1,12 g.

¢) Apoés a reacdo se completar, restara 0,58 g de
mondxido de carbono no meio reacional.

d) A gquantidade maxima de dioxido de carbono
produzida sera de aproximadamente 4,60 g.

e) Se o rendimento for de 80%, serdo produzidos
aproximadamente 2,50 g de ferro metalico.

Questao 24
O gés carbbnico € uma substancia quimica
importante para a vida no planeta Terra. Ele
desempenha papel fundamental em diferentes
processos, como a velocidade de retorno de
mergulhos profundos, a formacgéo de recifes de
corais e o diagndstico de anomalias bioquimicas,
como a acidose metabdlica. Também sé&o
bastante conhecidas as possibilidades de
mudancas climéticas ocasionadas pelo aumento
da concentracdo desse gas na atmosfera do
planeta.

Sobre o gas carbdnico, assinale a alternativa
INCORRETA.

a) A dissolugcdo desse gas em agua destilada
resulta na formacédo de ions bicarbonato.

b) Todos os elétrons de valéncia do carbono
participam de ligacBes covalentes.

c) O arranjo entre os atomos é linear, e as
ligagbes covalentes séo polares.

d) Cada oxigénio possui trés pares de elétrons de
valéncia que ndo participam de ligacao
covalente.

e) N&o ocorrem ligagbes de hidrogénio na
substancia pura.
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Questao 25
Considere a reacao a seguir, que esta ocorrendo
a 556 K.

2 HI(9) > H2(g) + 12 (9)

Essa reacdo tem a sua velocidade monitorada
em funcdo da concentracdo, resultando na
seguinte tabela.

[HI] (mol L) | Veloc. (mol Lt s1)
0,01 3,5 x 1011
0,02 14 x 1011

Nessas condicfes, o valor da constante cinética
da reacéo, em L mol* s, é:

a) 3,5 x 1011, d) 3,5x 107.
b) 7,0 x 1012, e) 7,0x 107.
c) 3,5 x 10°.
Questao 26

Sobre as propriedades dos elementos na tabela
periédica, esta correto afirmar que:

a) 0s metais alcalino-terrosos sdo menos
eletronegativos do que o oxigénio.

b) os halogénios formam ligacdo covalente na
unido com atomos de metais alcalinos.

C) 0s gases nobres recebem esse nome porque
reagem espontaneamente com todos 0s
ametais.

d) de todos os metais, os metais alcalinos sédo os
menos reativos.

€) 0s metais de transicdo tém o seu elétron
diferenciador no subnivel s.

Questao 27
O iodo—131 é um radiois6topo do iodo que emite
particulas beta e radiacdo gama. E utilizado para
o diagndstico de problemas na glandula tireoide.
No exame, o paciente ingere uma solucéo
contendo 1-131 e por meio de um detector
verifica-se a quantidade de iodo absorvido e sua
distribuicdo na glandula. Se a atividade de certa
amostra de iodo diminuiu de 160 mCi no instante
inicial para 10 mCi apés 32 dias, a atividade
dessa amostra 16 dias depois do instante inicial
era, em mCi, igual a:

Péging 8Projetos

a) 20. d) 80.
b) 30. e) 85.
c) 40.

Questao 28

O diagrama a seguir representa algumas
transformacdes relacionadas a formacdo do
metano a partir de gas hidrogénio e grafite.

H (keal) T
Cig) + 4 Hig)
A
AH = 208 kcal
Cig) + 2 Hyg)
r
AH = 172 keal
Cigrafite) + 2 Hy(g)
CH.(0) i AH = -18 kcal

Os valores das energias de ligagcdo H-H e C-H
obtidas a partr do diagrama sao,
respectivamente:

a) 172 kcal/mol e 208 kcal/mol.
b) 104 kcal/mol e 99,5 kcal/mol.
c) 208 kcal/mol e 90,5 kcal/mol.
d) 104 kcal/mol e 398 kcal/mol.
e) 208 kcal/mol e 380 kcal/mol.

Questao 29
O diéxido de enxofre € um poluente atmosférico
gerado pela combustao de combustivel fossil, por
processos industriais e por acéo de bactérias em
rios poluidos. A dosagem deste gas pode ser
feita através da sua reagdo com o permanganato
de potassio, de acordo com a equacao

5S05(g) + 2KMnO, (aq) + 2H,0(¢) —
2MnSO4 (aq) + 2H2804(aq) + K2804 (aq)

O agente redutor e o ndmero total de elétrons
envolvidos na reacéo, séo, respectivamente:

a) SOz e 5. d) KMnOs e 5.
b) SOz e 8. e) KMnO4 e 10.
¢) SOz e 10.
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Questao 30
Uma cela galvanica consiste de um dispositivo no
gual ocorre a geracdo espontanea de corrente
elétrica a partir de uma reacao de oxirredugao.
Considere a pilha formada por duas meia-pilhas
constituidas de aluminio em solucdo aquosa de
seus ions e chumbo em solugéo aquosa de seus
fons, e os potenciais de reducéo abaixo:

E® =-168V
E® = _0,13Vv

3

Al g +38 > Al
2

Pb™,q) +2€ > Pb(g,

Sobre essa pilha, é correto afirmar que:

a) a equacao global desta pilha é:
2 Alt3ag) + 3 Pb) 2 2 Als) + 3 Pb*2(aq).

b) o metal aluminio atua como agente oxidante.
c) a espécie Pb*2aq) atua como agente redutor.
d) a diferenca de potencial gerada nesta pilha é
de 1,55 V.

e) na semiequacdo de reducdo balanceada, a
espécie Pb*?aq) recebe um elétron.

Questao 31
Sobre o processo de ionizacdo de um atomo A
(Ag + energia > At*g + e), sdo feitas as
seguintes afirmativas:

I. A energia de ionizacdo aumenta a medida que
0 raio atbmico diminui; sendo assim, &
necessdria uma quantidade de energia maior
para remover elétrons de 4tomos menores.

II. O cation formado possui um raio maior que o
raio do atomo pelo fato de a perda do elétron
deixar o &tomo carregado mais positivamente e
assim diminuir a atracdo entre os elétrons
resultantes e o nudcleo, o que promove a
expansdo da nuvem eletrbnica.

lll. A primeira energia de ionizagdo é sempre a
maior e, consequentemente, a remocdo de
elétrons sucessivos do mesmo atomo se torna
mais facil.

IV. A energia de ionizagdo em atomos
localizados no mesmo periodo da tabela
periddica aumenta no mesmo sentido do
aumento da carga nuclear.
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Estdo corretas apenas as afirmativas:

a)lell dlLllelv
b)llelVv e)lelv
c)llell

Questao 32

Um veiculo de passeio, movido a gasolina,
deixou a capital paulista com o tanque cheio,
dirigindo-se a uma cidade do interior situada a
480 km, na regido noroeste do estado. Ao final
da viagem, verificou-se que o consumo médio do
veiculo foi de 16 km por litro de combustivel.
Admitindo-se que a composicdo média da
gasolina seja dada pela féormula CgHis e que a
combustdo seja completa, conclui-se que o
volume de COz2, em litros, medido nas CATP e
lancado ao ar durante a viagem foi mais proximo
de:

Dados: Densidade da gasolina = 8.10? g/L
Volume molar de gas nas CATP =25 L/ mol

a) 10 000. d) 40 000.
b) 20 000. e) 50 000.
¢) 30 000.

Questao 33

A sacarose é extraordinariamente sollvel em
agua, como mostram os dados da tabela abaixo.

T (°C) 30 >0
Solubilidade 220 | 260
(gsac /100 g HZO)

Prepara-se uma solucdo saturada dissolvendo
65 g de sacarose em 25 g de agua a 50°C. A
guantidade de &gua a ser adicionada a esta
solucéo inicial, de modo que, quando a solucéo
resultante for resfriada até 30°C, tenhamos uma
solucdo saturada de sacarose em agua, sem
presenca de precipitados, é de aproximada-
mente:

a)2,5g. d) 15,8 g.
b) 4,5 g. e) 40,0 g.
c) 10,0 g.
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Questao 34
Incéndio € uma ocorréncia de fogo nao
controlado, potencialmente perigosa para 0s
seres vivos. Para cada classe de fogo existe pelo
menos um tipo de extintor. Quando o fogo é
gerado por liquidos inflaméaveis como alcool,
guerosene, combustiveis e 6leos, os extintores
mais indicados sdo aqueles com carga de po
guimico ou gas carbdnico. O volume maximo, em
litros, de gas liberado a 27°C e 1 atm, por um
extintor de gas carbbnico de 8,8 kg de
capacidade, é mais proximo de:

a) 442,8.

b) 2 460,0.
c) 4 477,2.
d) 4 920,0.
e) 5 400,0.

Questao 35
Uma solucdo aquosa foi preparada adicionando-
se 100 mL de uma solu¢cdo de &cido, com
pH =1, a 100 mL de uma solu¢éo de KOH, 0,12
mol/L. A solugdo resultante apresentou pH de:

a) 1.
b) 2.
c)7.
d) 10.
e) 12.

Questao 36
Uma solugéo aquosa de acido cianidrico, HCN, a
25°C tem pH = 5. Sabendo-se que a constante
de ionizagdo desse acido, a 25°C, é 5 x 10710,
entdo essa solucdo tem concentracdo de HCN,
em g/L, de:

a) 2,7.
b) 5,4.
c) 8,1.
d) 10,8.
e) 13,5.

Questao 37
A partir do século XIX, a concepgao da ideia de
atomo passou a ser analisada sob uma nova
perspectiva: a experimentacdo. Com base nos
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dados experimentais disponiveis, os cientistas
faziam proposicdes a respeito da estrutura
atdbmica. Cada nova teoria atbmica tornava mais
clara a compreenséao da estrutura do atomo.

Assinale, no quadro a seguir, a alternativa que
apresenta a correta associacao entre o nome do
cientista, a fundamentacéo de sua proposicéo e
a estrutura atdbmica que propos.

Cientista Fundamentagéo Estrutura atbmica
Experimentos com raios
catoédicos que foram | O éatomo deve ser um
interpretados como um | fluido homogéneo e
a) John feixe de particulas | quase esférico, com carga
Dalton carregadas negativamente | positiva, no qual estdo
denominadas elétrons, os | dispersos uniformemente
quais deviam fazer parte | os elétrons.
de todos os atomos.
Os elétrons movimentam-
Leis ponderais que | se em torno do nicleo
. relacionavam entre si as | central positivo em érbitas
b) | Niels Bohr A P P
massas de substancias | especificas com niveis
participantes de reacdes. energéticos bem
definidos.
O &tomo é constituido por
um nucleo central
positivo, muito pequeno
Ermnest Experimentos envolvendo | em relacdo ao tamanho
c) o fenébmeno da | total do atomo, porém com
Rutherford s
radioatividade. grande massa, ao redor
do qual orbitam os
elétrons  com carga
negativa.
A matéria é descontinua e
d) Joseph Principios da teoria da | formada por minGsculas
Thomson mecanica quéntica. particulas indivisiveis
denominadas atomos.
Os &tomos sdo as
. unidades elementares da
Experimentos sobre o
. = matéria e comportam-se
e) | Demécrito | condugdo de corrente
o : como se fossem esferas
elétrica em meio aquoso. ) L
macigas, indivisiveis e
sem cargas.
Questao 38

A obtencdo do Magnésio metdlico por eletrélise
do MgC{. fundido, apresenta como semirreacao:
Mg?* + 2e- »> Mg. Se durante um processo for
aplicada uma corrente elétrica de 50,0A por um
periodo de 1h, qual a massa aproximada, em
gramas, de magnésio formada?

a) 22
b) 6,2 x 103
c) 44
d) 11
e) 9,6 x 108
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Questao 39
Células a combustivel sédo dispositivos que
geram energia elétrica a partir da reacdo dos
gases hidrogénio e oxigénio do ar. O gas
hidrogénio, empregado para esta finalidade,
pode ser obtido a partir da reforma catalitica do
gas metano, que é a reacdo catalisada do
metano com vapor d’agua, gerando, ainda,
monoxido de carbono como subproduto. Dadas
as reacdes de combustao,

AH® = -890kJ-mol™*
AH® = —284kJ-mol™*

CH,(9) +20,(g) > CO,(g) +2H,0(g)
CO(9) + %5 0,(g) = CO,(9)

Ho(9) + % 0,(9) — H,0(q) AHO = —241kJ-mol %,
e considerando que seus valores de entalpia ndo
se alteram na temperatura de reacdo da reforma,
pode-se afirmar que a energia envolvida na re-
forma de um mol de gas metano é mais perto de:

a) +117 kJ d) -117 kJ
b) +365 kJ e) —365 kJ
c) +471 kJ

Questao 40

Um determinado metal queima ao ar para formar
o0 respectivo 6xido, um sélido de alta temperatura
de fusdo. A relacdo entre a massa do metal
oxidado e a massa de Oxido formado esta
representada no gréfico a seguir.

massa do oxido (g)

massa do metal (g)

Durante um experimento, realizado em recipiente
fechado, foi colocado para reagir 1,00 g do
referido metal, obtendo-se 1,40 g do seu Oxido.
Considerando-se que todo o oxigénio presente
no frasco foi consumido, pode-se determinar que
a massa de oxigénio presente no sistema inicial

€ Xx. Em outro recipiente fechado, foram
colocados 1,50 g do referido metal em contato
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com 1,20 g de oxigénio. Considerando que a
reacdo ocorreu até o consumo total de pelo
menos um dos reagentes, pode-se afirmar que a
massa de 6xido gerado é y. Sabendo que o metal
em gquestdo forma apenas um cation estavel e
considerando que em todas as reacdes o
rendimento foi de 100%, os valores de x e y séo,
respectivamente:

a)0,40ge 2,70 g.
b) 0,40 g e 2,50 g.
c) 0,56 ge 2,50qg.
d) 0,56 g e 3,00 g.
e) 0,67 ge 2,704g.
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BIOLOGIA

Questao 41
Escavacdes arqueoldgicas em solos rochosos do
periodo Carbonifero, com aproximadamente 300
milhées de anos, descobriram fésseis vegetais.

A andlise dos fésseis mostrou a presenca de
traqueides, com paredes reforcadas de lignina, e
auséncia de 6vulos.

Baseando-se nas caracteristicas dos vegetais
fossilizados, pode-se inclui-los no grupo das:

a) Pteriddfitas.

b) Angiospermas.
¢) Gimnospermas.
d) Bridfitas.

e) Faner6gamas.

Questao 42
O ser humano tem travado batalhas constantes
contra os virus. Uma importante foi contra o virus
H1N1, que causa a “gripe suina”. A respeito dos
virus, assinale a alternativa correta.

a) Alguns deles possuem reprodugédo sexuada.
b) Os antibiéticos s6 séo eficazes contra alguns
tipos.

¢) Todos eles possuem o0 DNA e o RNA como
material genético.

d) Atualmente existem vacinas contra todos os
tipos.

e) Sao todos endoparasitas celulares.

Questéao 43
Em um laboratério de citogenética, o geneticista
deparou-se com o idiograma obtido do cariétipo
de uma crianga, mostrado a seguir:
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Disponivel em: http://www.ghente.org/ciencia/genetica/klinefelter.htm

Observando-se esse idiograma, é correto afirmar
gue essa crianca apresenta o fenétipo de:

a) uma menina com Sindrome de Klinefelter.
b) um menino com Sindrome de Klinefelter.
€) uma menina com Sindrome de Down.

d) um menino com Sindrome de Turner.

€) uma menina com Sindrome de Turner.

Questao 44
Analise as seguintes afirmativas referentes as
células nervosas e suas sinapses e assinale a
alternativa correta.

| — As sinapses nervosas podem ser elétricas ou
guimicas, sendo essa Ultima caracterizada pela
auséncia de contato fisico entre as células.

Il — Cada neurbnio tem apenas um dendrito,
ramificacdo responsavel por conduzir o impulso
nervoso para outras células.

Il — Corpos de neurbnios estdo localizados
exclusivamente no cérebro e cerebelo.

IV — As fibras nervosas podem ser mielinizadas
ou amielinizadas; nesse Ultimo caso, a
propagacédo do impulso nervoso € mais lenta.

a) Apenas as afirmativas | e Il estdo corretas.
b) Apenas as afirmativas Il e Il estdo corretas.
¢) Apenas as afirmativas Ill e IV estdo corretas.
d) Apenas as afirmativas | e IV estdo corretas.
e) Todas as afirmativas estéo corretas.
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Questao 45
Considere a figura a seguir, a qual representa
parte dos organismos que constituem uma
comunidade e as inter-rela¢des existentes.

Onga pintada

- Graxaim

Qual das possibilidades apresentadas a seguir
possui um efeito mais provavel na promocéo do
aumento na populacdo de graxains?

a) A reducao da populacéo de corujas.
b) O aumento da populacéo de gavides.
¢) O aumento da populagdo de oncas.
d) A reducao da vegetacao.

e) A reducao da populacdo de passaros.

Questao 46
As chuvas abundantes do Gltimo verdo causaram
inundagdes em varias cidades do Brasil. Devido
a essas enchentes, os habitantes das cidades
atingidas correram o risco de contrair varias
doencas bacterianas, entre elas:

a) a febre amarela, a dengue, a tuberculose e a
poliomielite.

b) a pneumonia, o botulismo, a candidiase e a
célera.

) a raiva, 0 sarampo, a hepatite B e a variola.

d) o tétano, a febre tifoide, a leptospirose e a
célera.

e) a hepatite A, a disenteria, a coqueluche e a
caxumba.
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Questao 47
A matéria que constitui 0os seres vivos revela
abundancia em agua, cerca de 75% a 85%, além
de proteinas (10 a 15%), lipidios (2 a 3%),
glicidios (1%), acidos nucleicos (1%), e de sais
minerais diversos (1%). Com relacdo a alguns
componentes quimicos do corpo humano,
assinale a alternativa INCORRETA:

a) Na composicdo quimica das membranas
celulares, ha fosfolipidios organizados em duas
camadas; ha também moléculas de proteina.

b) O colesterol, conhecido principalmente por
estar associado ao enfarte e a doencas do
sistema  circulatério, € um  importante
componente de membranas celulares.

¢) Um importante polissacarideo, o amido, é
armazenado no figado e, quando o organismo
necessitar, esse polissacarideo pode ser
guebrado, originando moléculas de glicose para
0 metabolismo energético.

d) Os ions de caélcio (Ca**) participam das
reacbes de coagulacdo do sangue e da
contracdo  muscular, além de serem
componentes fundamentais dos 0ssos.

e) Os ions de sodio (Na*) e de potassio (K*),
entre outras fungbes, sdo responsaveis pelo
funcionamento das células nervosas.

Questao 48
Na espécie humana, a calvicie - uma heranca
influenciada pelo sexo - é determinada por um
alelo dominante nos homens (C), mas recessivo
nas mulheres (c). Considere um casal, ambos
heterozigotos para a calvicie, que tenha um filho
e uma filha. Com base apenas nos genétipos do
casal, a probabilidade de que seus dois filhos
sejam calvos é de:

a) 3/16
b) 3/4
c) 1/8
d) 1/2
e)1/4




p 8

@B

OLIMPIADA BRASILEIRA DE CIENCIAS

Questao 49
Assinale a alternativa INCORRETA quanto as
glandulas enddcrinas e aos seus horménios.

a) glandulas suprarrenais — adrenalina, glandula
paratireoide — hormonio paratorménio

b) hipdfise — hormdnio luteinizante, glandula
paratireoide — hormonio paratorménio

c) tireoide — hormonio do crescimento, hipdéfise —
horménio calcitonina

d) glandulas suprarrenais — adrenalina, hipofise —
horménio do crescimento

e) tireoide — tiroxina e triiodotironina, glandula
paratireoide — hormonio paratorménio

Questao 50
Analise a figura a seguir. Com base na
morfologia floral, conclui-se que, nessa flor:

Disponivel em: <http://portalsaofrancisco.com.br>.
Acesso em: 3 mar. 2010.

a) o calice propicia a atracdo de polinizadores
noturnos, impedindo a fecundacéo cruzada.

b) a corola proporciona um ambiente favoravel a
germinacdo dos graos de polen, facilitando a
fecundacgédo cruzada.

C) o0 ovario é supero, dificultando a penetracdo do
tubo polinico para alcangar o 6vulo.

d) as anteras posicionam-se acima dos carpelos,
facilitando a transferéncia dos gréos de pdlen
para o estigma.

e) os verticilos florais reprodutores sao
desprotegidos da acdo do vento, facilitando a
ocorréncia da polinizacéo cruzada.
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Questao 51
O sangue de um determinado casal foi testado
com a utilizacdo dos soros anti-A, anti-B e anti-
Rh (anti-D). Os resultados sdo mostrados a
seguir. O sinal + significa aglutinacdo de
hemacias e — significa auséncia de reacéo.

soro soro soro
anti-A anti-B anti-Rh

PO

Lamina | - contém gotas de
sangue da mulher misturadas
aos trés tipos de soros

soro soro soro
anti-A anti-B anti-Rh

O®®

Lamina Il - contém gotas de
sangue do homem misturadas
aos trés tipos de soros

Esse casal tem uma crianca pertencente ao
grupo O e Rh negativo.

Qual a probabilidade de o casal vir a ter uma
crianga que apresente aglutinogénios
(antigenos) A, B e Rh nas hemacias?

a) 1/16
b) 1/8
c) 3/4
d) 1/4
e)1/2
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Questao 52
Assinale a alternativa correta quanto a mitose na
espécie humana, referente a fase da anéafase (1),
da préfase (2), da tel6fase (3) e da metafase (4),
respectivamente:

a) (1) Os cromossomos duplicados na interfase
comecam a se condensar. (2) Ocorre a
separagdo das duas cromatides-irmés. (3) Os
cromossomos se deslocam em direcdo a regido
da placa equatoriana e ha a formacao do fuso
mitético. (4) Os cromossomos se descondensam
e as fibras do fuso mitético desaparecem.

b) (1) Os cromossomos se deslocam em direcédo
a regido da placa equatoriana e ha a formacao
do fuso mitético. (2) Os cromossomos duplicados
na interfase comecam a se condensar. (3) Os
cromossomos se descondensam e as fibras do
fuso mitético desaparecem. (4) Ocorre a
separacao das duas cromatides-irmas.

¢) (1) Ocorre a separagéo das duas croméatides-
irmas. (2) Os cromossomos se descondensam e
as fibras do fuso mitético desaparecem. (3) Os
cromossomos duplicados na interfase comegam
a se condensar. (4) Os cromossomos se
deslocam em direcdo a regido da placa
equatoriana e ha a formacédo do fuso mitético.

d) (1) Os cromossomos duplicados na interfase
comecam a se condensar. (2) Ocorre a
separagdo das duas crométides-irmés. (3) Os
cromossomos se descondensam e as fibras do
fuso mit6tico desaparecem. (4) Os cromossomos
se deslocam em direcdo a regidao da placa
equatoriana e ha a formacéo do fuso mitético.

e) (1) Ocorre a separagéo das duas cromatides-
irmas. (2) Os cromossomos duplicados na
interfase comecam a se condensar. (3) Os
cromossomos se descondensam e as fibras do
fuso mitético desaparecem. (4) Os cromossomos
se deslocam em direcdo a regido da placa
equatoriana e ha a formacéo do fuso mitético.
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Questao 53
Os estdbmatos sédo células modificadas da
epiderme responsaveis pelas trocas gasosas
entre a planta e o ambiente. Essas trocas se dao
através do ostiolo, que tem seus movimentos de
abertura ou fechamento provocados, entre
outros fatores, pela concentracdo de agua e de
fons K*, no citoplasma das células-guardas,
concentracdo de CO2 e Oz na cémara
subestomatica, e pela intensidade luminosa.

Com relacdo a influéncia desses fatores na
abertura ou fechamento dos ostiolos, € correto
afirmar que a:

a) alta intensidade Iluminosa promove o
fechamento.

b) alta concentragdo de CO2, na céamara
subestomatica, promove a abertura.

c) baixa concentragdo de Oz, na camara
subestomatica, promove o fechamento.

d) alta concentracdo de K*, no citoplasma das
células-guardas, promove o fechamento.

e) baixa concentracdo de agua, no citoplasma
das células-guardas, promove a abertura.

Questao 54
A tabela a seguir mostra o nimero de casos de
cinco doencas notificadas por um hospital entre
0s anos 2014 e 2017. A partir dos dados da
tabela, é correto afirmar que entre 2014 e 2017:
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214 2015 2016 2017 | TOTAL

Cisticercose 23 12 24 13 72

Dengue 1 3 3 12 19

Esquistossomose 1 0 1 1 3

Leishmaniose 13 13 9 8 43
Tegumentar

Malaria 12 5 3 2 22

TOTAL ANUAL 50 33 40 36 159

a) o numero de casos de doencas causadas por
protozoarios superou o numero de casos de
doencgas causadas por virus.

b) o nimero de casos de doencgas causadas por
bactérias superou o nimero daquelas causadas
por virus.

¢) o nimero de casos de doencas causadas por
vermes representou mais da metade do niumero
total de casos apresentados.

d) o niumero de casos de doencas causadas por
fungos superou o0 ndmero de casos de doencas
causadas por protozoarios.

€) o nimero de casos de doengas transmitidas
por mosquitos representa menos da metade do
namero total de casos apresentados.

Questao 55
A planta do género Crotalaria estd sendo
cultivada em terrenos baldios, quintais, jardins,
vasos e margens de rios porque atrai a libélula,
cuja larva se alimenta da larva do mosquito
Aedes, transmissor dos agentes causadores da
dengue e da febre amarela. A libélula pde seus
ovos em agua limpa e parada, da mesma
maneira que o Aedes. A Crotalaria € uma planta
pouco exigente e conta com bactérias fixadoras
de nitrogénio, tornando seu crescimento mais
rapido. E bastante utilizada como adubo verde,
em rotacdo com diversas culturas e no
enriquecimento do solo.

O texto permite destacar os seguintes tipos de
relacionamentos entre os individuos citados.

a) simbiose, inquilinismo e parasitismo

b) mutualismo, comensalismo e predatismo
¢) mutualismo, parasitismo e predatismo

d) epifitismo, predatismo e parasitismo

e) comensalismo, inquilinismo e predatismo
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Questao 56
Os pulmbes dos mamiferos ndo possuem
capacidade de movimentos préprios. Assim,
necessitam da movimentagdo de um musculo
especifico denominado diafragma. Identifique o
mecanismo através do qual ocorre a entrada e a
saida de ar dos pulmdes.

a) Quando o mdusculo cardiaco se contrai, o
volume da caixa toracica aumenta, provocando a
expulsdo de ar dos pulmdes.

b) Quando o diafragma se contrai, o volume da
caixa toracica diminui, aumentando a pressao
interna pulmonar e forcando a entrada do ar nos
pulmdes.

¢) Quando o musculo peitoral se distende, o
volume da caixa torécica diminui, promovendo a
entrada do ar nos pulmoes.

d) Quando os musculos intercostais se contraem,
o volume da caixa toracica aumenta, provocando
a expulséo de ar dos pulmdes.

e) Quando o diafragma se contrai, o volume da
caixa toracica aumenta, diminuindo a pressao
interna pulmonar e forcando a entrada do ar nos
pulmdes.

Questao 57
O material genético deve suas propriedades a
seus constituintes, os nucleotideos, e a forma
como sdo organizados na molécula de acido

nucleico. No caso especifico do DNA, é
caracteristica da estrutura molecular:

a) a ligacéo entre as bases nitrogenadas se dar
por pontes de enxofre.

b) a pentose tipica do DNA ser uma
desoxirribose.

c) ter como bases nitrogenadas a adenina,
citosina, guanina, timina e uracila.

d) ndo existir uma orientacdo de polimerizacéo
dos nucleotideos em cada cadeia.

e) formar cadeias somente de fitas simples.
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Questao 58
No seu ciclo de vida, os vegetais apresentam
alternancia de geracbes como padrdo. Nesse
tipo de ciclo, a fase gametofitica produz gametas
e a fase esporofitica produz esporos. A respeito
dos tipos de células reprodutivas citados, é
correto afirmar que:

a) ambos séo produzidos por meiose.

b) os gametas séo produzidos por meiose, e 0s
€sporos por mitose.

¢) os gametas sdo produzidos por mitose, e 0s
€Sporos por meiose.

d) ambos sao produzidos por mitose.

e) o esporo sofre meiose para originar 0s
gametas.

Questao 59
As células produtoras de saliva retiram, do
sangue, as substancias necessérias para a
sintese dessa secrecao. Essas substancias séo,

inicialmente, transferidas para __ |, em que
ocorrea___Il__. Em seguida, sdo encaminhadas
para__lll__ de onde sdo secretadas.

Assinale a alternativa que preenche correta e
respectivamente as lacunas I, Il e Ill.

a) as mitocondrias; producédo de ATP; o reticulo
endoplasmatico liso

b) o reticulo endoplasmatico liso; producédo de
proteinas; o centriolo

c) o complexo de Golgi; producdo de
carboidratos; as mitocondrias

d) o reticulo endoplasmatico granular; producao
de enzimas; o complexo de Golgi

e) os centriolos; producdo de carboidratos; o
complexo de Golgi
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Questao 60
Um estudante anotou em uma tabela as
informacdes nutricionais (quantidade por porcao)
constantes nos rotulos de alguns produtos
vendidos em supermercados.

Informacgdes Prod. Prod. Prod. Prod. Prod.
nutricionais 1 2 3 4 5
Valor 215 7 114 143 120
energético kcal kcal kcal kcal kcal
Carboidratos 2349 18g 99 * 199
Proteinas 8,39 0649 69 229 69
Gorduras totais 189 * 69 574 2,19
Fibra alimentar 0,8 0,649 * * 39
kcal
Saédio 654 * 130 69 mg 214
mg mg mg
Caélcio * * 210 * *
mg
Ferro * * * 2,7 *
mg

* N&o contém ou as quantidades séo insignificantes.

Pode-se dizer que, mais provavelmente, o0s
produtos de 1 a 5 sao, respectivamente:

a) hambdrguer, achocolatado matinal em po, leite
integral em embalagem longa vida, carne bovina
resfriada e pdo de forma com graos integrais.

b) achocolatado matinal em pd, hambdrguer,
carne bovina resfriada, leite integral em
embalagem longa vida e p&do de forma com gréos
integrais.

c) leite integral em embalagem longa vida,
achocolatado matinal em pd, hambdrguer, pao
de forma com graos integrais e carne bovina
resfriada.

d) hambdrguer, pdo de forma com graos
integrais, achocolatado matinal em pd, leite
integral em embalagem longa vida e carne
bovina resfriada.

e) pado de forma com grdos integrais,
hamburguer, leite integral em embalagem longa
vida, achocolatado matinal em po e carne bovina
resfriada.




