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CADERNO DE QUESTOES

Instrucdes — Leia antes de comecar a prova
Resposta correta +1,00 ponto Resposta errada -0,25 ponto Sem resposta 0,00 ponto

Prova destinada UNICAMENTE a alunos nascidos a partir de 1° de janeiro de 2007.
Participacdo com idade irregular pode causar eliminag&o da escola!

1. Esta prova consiste em 45 (quarenta e cinco) questdes de multipla escolha;

2. Verifique se vocé tem a sua disposicdo o material completo e se a impressdo esta legivel; caso
contrario, peca imediatamente um novo caderno ao professor;

3. E proibido comentar o contetido da prova na internet antes do dia 13 de setembro (3.a feira);

4. A prova tem duracao de 3h00min (trés horas), ja incluindo o preenchimento da Folha de Respostas;
5. A compreensao das questdes faz parte da prova. O professor ndo podera ajuda-lo;

6. Nao sdo permitidas rasuras na Folha de Respostas;

7. Ao final da prova, entregue tanto o Caderno de Questfes quanto a Folha de Respostas ao professor.
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FISICA

Questéo 01
Uma bola é lancada horizontalmente com uma
velocidade vo a partir de uma calha que se
encontra a uma altura ho do solo. A bola atinge o
solo a distancia horizontal Lo a partir do ponto de
lancamento. Se a altura da calha for
guadruplicada, a nova distdncia horizontal a
partir do ponto de langamento ser4 mais proxima
de:

a) 4.Lo
b) 2.Lo
c) Lo

d) 8.Lo
e) 16.Lo

Questédo 02
Duas pequenas esferas condutoras idénticas
estdo eletrizadas. A primeira esfera tem uma
carga de 2Q e a segunda uma carga de 6Q. As
duas esferas estdo separadas por uma distancia
d e a forca eletrostatica entre elas € Fi. Em
seguida, as esferas sdo colocadas em contato e
depois separadas por uma distancia 2d. Nessa
nova configuracdo, a forca eletrostética entre as
esferas é F2. Logo, pode-se afirmar que:

a)F, =3 F,.
b) F, = F,/12.
) F, = F,/3.
d)F, =4F,.
e)F, =F,.
Questéo 03

Segundo o documento “Mapa da Violéncia 2016:
Homicidios por armas de fogo no Brasil”, morre-
se mais por armas de fogo no Brasil do que em
conflitos como no Iraque e no Afeganistao. Além
disso, somos o décimo pais em mortes por arma
de fogo no mundo. Uma das variaveis que torna
a arma de fogo tao letal é a velocidade de saida
do projétii do armamento. Para calcular essa
velocidade, um dos dispositivos possiveis é o
péndulo balistico. Quando um projétil de massa
m é disparado com velocidade vo e atinge o
péndulo de massa M, este é elevado a uma altura
méxima h e para, momentaneamente, conforme
ilustra a figura a seguir.

Péging %Projetos

A partir desta altura h, é possivel calcular a
velocidade vo do projétil. Considerando nula a
resisténcia do ar, assinale a alternativa que
expressa corretamente a altura maxima h
alcancada pelo péndulo, em funcdo da
velocidade vo do projétil.

(m~v0)2
m+M
2-g
m-vy
2-g-(m+M)

(m+M)2
m-vg

2-g

a)

b)

. 2
d) (m+1\;1.)g(vo)
2-gm-y,

e)
m+M

Questéao 04
A posicao (x) de um movel em funcdo do tempo
(t) é representado pela parabola no gréafico a
seqguir. Durante todo

0 movimento o mével x(m)

estava sob uma

aceleragdo constante

de mddulo igual a 2 i

m/s?. A posicao inicial \ /

desse moével, em m, "-.\ xf

era mais proxima de: N f ,
0 5?\____,-*/"3 t(s)

a)o0

b) 2

c) 15

d) -8

e)8




&

OLIMPIADA BRASILEIRA DE CIENCIAS

Questédo 05
O uso de arco e flecha remonta a tempos
anteriores a histéria escrita. Em um arco, a for¢a
da corda sobre a flecha € proporcional ao
deslocamento X, ilustrado na figura abaixo, a qual
representa o arco nas suas formas relaxada | e
distendida Il. Uma for¢a horizontal de 200 N,
aplicada na corda com uma flecha de massa m =
40 g, provoca um deslocamento x = 0,5 m.
Supondo que toda a energia armazenada no arco
seja transferida para a

flecha, a velocidade que a

flecha atingiria ao

abandonar a corda seria

mais proxima de:

a) 5x 10° m/s.

b) 100 m/s.

c) 5 m/s.

d) 50 m/s.

e) 10Y2 m/s. Lo

Questédo 06
Dentro de uma piscina, um tubo retilineo
luminescente, com 1 m de comprimento, pende,
verticalmente, a partir do centro de uma boia
circular opaca, de 20 cm de raio. A boia flutua,
em equilibrio, na superficie da agua da piscina,
como representa a figura.

20cm |

fora de escala

Sabendo que o indice de refracdo absoluto do ar
€ 1,00 e que o indice de refragdo absoluto da
agua da piscina € 1,25, a parte visivel desse
tubo, para as pessoas que estiverem fora da pis-
cina, terd comprimento maximo mais proximo a:

a) 45 cm.
b) 85 cm.
c) 15 cm.
d) 35 cm.
e) 65 cm.
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Questéo 07
A figura representa
uma  transformacéo
termodin&mica da 70}---- £
mudanca do estado
inicial A para o estado |
final B de uma massa o

p(10°Pa)

W

de gas ideal e pode ser e ;

feita pelo “caminho” |

ou pelo “caminho” Il

Uma analise do !

grafico, associada aos 0 2035 uomy

conhecimentos de
termodinamica, permite concluir que:

(Obs.: Para garantir adequada legibilidade,
reforcamos aqui as unidades utilizadas nos
eixos: p(10* Pa) vs. v(107* m?))

a) A temperatura da massa de gas no estado A é
maior do que no estado B.

b) A variacdo da energia interna do gas no
“caminho” | € maior do que no “caminho” Il.

¢) A quantidade de calor trocada pela massa de
gas no “caminho” | é igual a 4,15 . 10* J.

d) O trabalho realizado pela massa de gas no
“caminho” Il tem modulo igual a 6,0 . 10 J.

e) A quantidade de calor trocada pela massa de
gas no “caminho” Il é da ordem de 10 J.

Questéo 08
Um objeto é colocado perpendicularmente ao
eixo principal e a 20 cm de uma lente divergente
estigméatica de distancia focal igual a 5 cm. A
imagem obtida é virtual, direita e apresenta 2 cm
de altura. Quando essa lente € substituida por
outra convergente estigmatica de distancia focal
igual a 4 cm e colocada exatamente na mesma
posicdo da anterior, e mantendo-se o objeto a 20
cm da lente, a imagem agora apresenta uma
altura mais proxima de:

a) 2,5cm.
b) 4,0 cm.
¢) 5,0 cm.
d) 8,0 cm.
e) 10,0 cm
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Questao 09
Na figura abaixo, uma corda é presa a um
suporte e tensionada por um corpo esférico de
500 g, que se encontra totalmente imerso em um
recipiente contendo &gua.
Considerando a corda como I
um fio ideal, pode-se

determinar que a velocidade ‘
com que se propaga uma

onda nesta corda é mais

préxima de:

(Dados: massa especifica da agua = 1 g/cm3;
volume da esfera = 0,1 dm?; densidade da corda
= 1,2 g/m; aceleracéo da gravidade = 10 m/s?)

a) 22 m/s
b) 29 m/s
c) 37 m/s
d) 49 m/s
e) 58 m/s

Questédo 10
Uma jarra térmica com aquecimento elétrico e
paredes adiabaticas pode ser utilizada para
aquecer liguidos em seu interior utilizando um
elemento resistivo que aquece devido ao Efeito
Joule. Considere uma jarra térmica com
aquecimento elétrico, projetada para operar a
uma tenséo de 100,0 V e corrente elétrica de 4,0
A através de seu elemento resistivo para produzir
aquecimento. Deseja-se aquecer 0,50 litro de
agua da temperatura inicial de 15,0 °C até a
temperatura final de 95,0 °C. Considere que ndo
ha troca de calor através das paredes da jarra e
que o calor gerado pelo elemento resistivo &
integralmente transferido para o liquido. Pode-se
afirmar que o tempo necessario para causar esta
variagcdo de temperatura na agua é mais proximo
de:

Dados:

- calor especifico da agua, ¢ = 1,00 <% = 4,20 L

g_°C = g °C;
- densidade da agua, p = 1,00 - = 1.000 <Z
cm m

a) 2,9 minutos.
b) 0,7 minuto.
¢) 7,0 minutos.
d) 0,42 minutos.
e) 4,20 minutos.
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Questao 11
Para estudar o efeito Doppler, dois amigos
resolvem fazer um experimento num velédromo.
Um deles pedala uma bicicleta na pista circular,
cujo raio é R. Na bicicleta, estdo acoplados um
velocimetro, que indica uma velocidade de
maédulo constante v, e uma sirene, que emite um
som de frequéncia constante fo. O outro, que
permanece em repouso a uma distancia do
centro da pistaigual a 2R, escuta 0 som da sirene
com uma frequéncia aparente que varia de um
valor maximo (fmax) @ um valor minimo (fmin).

Considerando que os ouvidos do amigo que esta
em repouso e a trajetéria da buzina estdo num
mesmo plano horizontal, o0 menor intervalo de
tempo (At) entre a percep¢do de fmax € fmin, €M
funcdo de ve R, éigual a:

TR
a)—
v

2TR
b) —
3v

2R
c)——
v

TR
d)—
2V

31R
e)—-
4v

Questao 12
O circuito, apresentado na figura abaixo, mostra
uma pequena lampada (L) que deve operar sob
tensdo de 3,0 V e com uma corrente elétrica de
0,50 A. Para isto, devem-se ligar dois resistores,
R1 e Rz, com o mesmo valor de resisténcia,
conforme a figura. Logo, o valor desta resisténcia
deve ser mais proximo de:

a)4,0Q 1

b) 6,0 Q g
c)100 t
d)12Q v ——

e)8,00Q

WV
P

v"\—|:

e

LJ VA
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Questao 13
Um atleta mantém uma barra com duas anilhas
em suas extremidades em equilibrio, na
horizontal, segurando-a pelos pontos A e B e
aplicando, nesses pontos, forcas verticais sobre
a barra.

20cm GBOcm 20cm &0cm
-

f—ris + ]

-

A

Sabendo que a massa da barra é de 10 kg, que
a massa de cada anilha € 20 kg, adotando
g = 10 m/s? e considerando as medidas indicadas
na figura, a intensidade da for¢ca aplicada pelo
atleta no ponto B é mais proxima de:

a) 100 N.
b) 125 N.
c) 375 N.
d) 400 N.
e) 425 N.

Questéo 14
Um sistema de espiras circulares concéntricas
esta disposto em um plano horizontal. Cada
espira conduz uma corrente |, que gira no sentido
anti-horario, conforme ilustra a figura.

e
= [
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O sistema foi montado de forma que os raios das
espiras dobram a cada espira colocada.
Considerando a permeabilidade magnética do
vacuo como igual a po, determine o campo
magnético produzido no centro dessa estrutura
guando o numero de espiras tende ao infinito.

a)po. /R

b) yo. 1/ 2R
C)Mo.l/4R
d)po.1/8R
e) po.l/16R
Questéao 15

Um bloco é lancado com velocidade inicial vo, em
movimento ascendente, num longo plano
inclinado que forma um angulo 6 com a direcao
horizontal. O coeficiente de atrito cinético entre
as superficies do bloco e do plano vale p e o
modulo da aceleracdo da gravidade local vale g.
A expressao algébrica que possibilita determinar
a maxima distancia percorrida pelo bloco durante
a subida é:

Vo,
0
2-g-v3
d=—=""2 _
3) sen@+u-cos 6
2
Vo
byd =
) 2-g-(sen@+u-cos 6)
2-uvd
C) d — U-vg
g-(senB+cos 0)
2.v¢
dd= 2
u-g-(senf+cos 9)
202
e)d = 0

o g-(senf+pu-cos 0)




2.

O

Péging ‘Projetos

OLIMPIADA BRASILEIRA DE CIENCIAS

VIIIA

1A

Nota: caso necessario para qualquer questéo de

Quimica,

utilize os dados a seguir

e as

informacdes disponiveis na Tabela Periddica.

e Nimero de Avogadro: 6,00 x 1023

Questéo 16
O dioxido de enxofre, em contato com o ar, forma
tribxido de enxofre que, por sua vez, em contato
com a agua forma acido sulfarico. Na coluna da
esquerda, abaixo, estdo listadas 5 substancias
envolvidas nesse processo. Na coluna da direita,
caracteristicas das moléculas dessa substancia.

1. 50, () tetraédrica, polar
¢ VVolume molar nas CNTP = 22,4 L/mol 2.50 () angular, polar
¢ Constante universal dos gases ideais (R): 3' H ;0 ( ) linear a{polar
-1 -1 - A2 4 ’
e 0,082 atm.L.K ._rlnol . 4. H,0 () trigonal, apolar
e 62,3 mmHg.L.K*.mol 5 0
- Y2

¢ Constante de Faraday F = 96.500 C.mol*

A sequéncia correta de preenchimento dos
parénteses, de cima para baixo, é:

o, 24 = S| ©5| S5l Sz Se|l =g
T 28| <%| ¥3| x? ]|, 3% a=| 8
W o e g T X g RS == |2 a)l-4-3-2
< — ) ~ - 20 o > —_ —_ —
g wel Og 52 —_ <§'\S§ £¢N§§ b)2 3-5-1
S & 8 3 2 T = £ C) 2—-3-4-5
< o ) @ 2 Tz —_ — —
S| o wa| Be| 5| £8 28 | Fe| 3§ d3-1-5-2
PR N SN R S - g |5 e)3-4-2-1
Q- -
< - - 0N, No kY —o ) S B E,\
Z3I 05 © 8 mg| 38 wel Eg
> L e g P e S° TR - i
S| o= os| 37 &2l £, 8 P2 @ Questdo 17 _
B - = = = = ~ - A concentracdo de cloreto de sédio no soro
2| o] Ix| = =2 F3|, 38 Rl Ok fisiologico € 0,15 mol/L. Esse soro apresenta a
a = B " B B = B mesma pressdo osmotica que uma solucédo
vl VL (o) C o Dol XF
2 | N8| Of| L%l 58 % m3| aquosa0,15mol/L de:
Seo| Ox| 35| O3 Or| E5
= $08:<'g<‘350:§ g}ofgoé a) sacarose, CyoHy,041
B Q] [ j— =.| Eg b) sulfato de soédio, Na,SO,
g LBl 08 0708 W7, < c) sulfato de aluminio, A¢,(S0,)s
o | Qs Sg| =3| =8 Eq| o3 d) glicose, C4H,,04 _
S| O e E7 [~ |g=E D7, 8% e)cloreto de potassio, KC?
(0] = 12 (287 @ Q.
w8 x® Of, T _Ezmzm
o | Eg gl 28 58 o3| o8 Questéo 18
e P PR il Rk g% s A vitamina E, cuja féormula molecular € C,qHs,0,,
0| &5a §g z:| 28 &s| tem sido relacionada & preveng&o ao cancer de
Z s g = g 3 5 préstata, além de atuar como antioxidante para
o | >z 25| @z 2 33| £+ prevenir o envelhecimento precoce. A dose diaria
= “le QN - & .
& 3 R e B 8 recomendada para uma pessoa acima de 19
S| Fe| Ns| T, TE LEE anos € de 15 mg. Consu_jerando-se que, em
e LI L T alguns suplementos alimentares, existam
ol el >slc i [ 0,105 x 10?2 moléculas da vitamina E, por
S & & g * comprimido, pode-se calcular que o nimero de
<| © o, ®© ol ©s| ©F O 3. —_ .
< | B x| Se 05| af gmg 6' e comprimidos que.deve ser consumido ao longo
= — og @M %X de um més (30 dias) de modo a manter a dose
i o @ & &= 173 iy . , . o
T-| S~ 2=| ¢8| 28| 33| L§ 53 % g% recomendada diaria & mais proximo de:
- © s g 5 8 5 z<
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a) 30 comprimidos.
b) 45 comprimidos.
¢) 60 comprimidos.
d) 15 comprimidos.
e) 90 comprimidos.

Questédo 19
O vanadio, ndo combinado com outros
elementos, ndo & encontrado naturalmente,
porém esta presente em diferentes minerais e é
um elemento essencial em alguns organismos.
Para a obtencdo do vanadio, pode-se utilizar a
aluminotermia que consiste em aquecer o 6xido
de vanadio misturado com aluminio em pé, de
acordo com a equacgdo da reacéo a seguir:

X VZOS(S) + y A'E(S) - Z V(S) +w A'g203(5)

onde x,y,z e w sd o0s coeficientes
estequiométricos minimos inteiros.

Sobre essa reacgdo assinale a alternativa correta:
a) O pentéxido de vanadio sofreu oxidacéo.

b) x e y séo iguais.
c¢) O agente redutor € o 6xido de aluminio.

dz+4=y
e)x+z=w
Questéo 20

Em um baldo volumétrico, foram adicionados
60 mL de uma solucdo de HN 05 de concentracao
desconhecida e 40mL de solucdo de
KOH 0,4 mol/L. Sabendo-se que o pH final da
mistura é igual a 12, é correto afirmar que a
molaridade da solugdo de acido nitrico era mais
proxima de:

a) 0,10 mol/L.
b) 0,25 mol/L.
c) 0,40 mol/L.
d) 0,55 mol/L.
e) 0,75 mol/L.

Questédo 21
A figura mostra o resultado de um teste de
condutibilidade elétrica realizado com um sélido
X e um liquido Y.

Pégine71 ‘Projetos

lampada
apagada

bateria solido X bateria liquido Y

O solido X e o liquido Y utilizados nesse teste
podem ter sido, respectivamente:

a) cloreto de sddio e mercurio metalico.

b) prata metalica e solugdo aquosa de cloreto de
sédio.

c) cloreto de sddio e tetracloreto de carbono.

d) prata metdlica e mercuario metalico.

e) sacarose e tetracloreto de carbono.

Questéo 22
Um recipiente de 240 L de capacidade contém
uma mistura dos gases ideais hidrogénio e
diéxido de carbono, a 27 °C. Sabendo que a
pressdo parcial do diéxido de carbono é trés
vezes menor que a pressao parcial do hidrogénio
e que a pressao total da mistura gasosa € de
0,82 atm, assinale a alternativa que apresenta,
respectivamente, as massas de hidrogénio e de
diéxido de carbono contidas no recipiente.

a)2geddg
b)6 gedd g
c)8geBBy
d)12ge88g
e)l6gedd g

Questédo 23
Considerando a equacéo de formacao da glicose
ndo balanceada C + H, + 0, —» CzH;,04, atente
as seguintes equacoes:

I.C+ 0, > CO, AH = —94,1 kcal

II. Hy + = 0, » HyO AH = —68,3 kcal
2

. CgH,204 + 6 0, > 6 CO, + 6 HyO
AH = —673,0 kcal
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A massa de glicose formada a partir da reacdo
de 14,4 g de carbono e sua entalpia de formacéo
em kcal/mol serdo, respectivamente:

a) 18 ge —201,4 kcal/mol
b) 18 g e +201,4 kcal/mol
C) 24 g e +101,4 kcal/mol
d) 36 g e +301,4 kcal/mol
e) 36 ge —301,4 kcal/mol

Questao 24
Para a produgcdo de gas hidrogénio, em um
recipiente fechado e a temperatura constante,
introduziu-se mondxido de carbono e vapor de
agua, os quais apresentavam pressdes parciais
iguais, de 0,90 atm cada.

Ap6s um determinado tempo, o equilibrio
quimico foi atingido, CO4) + H,0g) 2 COy(y +
Hyg, € medindo-se a pressdo parcial do
monoxido de carbono obteve-se 0,60 atm.

Diante dessa afirmacdo, pode-se calcular que o
valor da constante de equilibrio, K,, para a
reacdo exposta & mais préximo de:

a)l/4
b)1/9
c) 1,0
d) 4,0
e) 9,0

Questéo 25
A efervescéncia de um comprimido contendo
vitamina C é causada pelo diéxido de carbono
(€0,), produzido na reacdo do bicarbonato de
s6dio (NaHCO3;) com o acido citrico (C4HgO;),
formando o dihidrogenocitrato de sddio
(C¢H,0,Na), conforme a equacgéo a seguir:

NaHC03(aq) + C6H807(aq)
g C6H707Na(aq) + Hzo(g)
+ COyy

Inicialmente, pesou-se o sistema formado pelo
béquer, pelo comprimido efervescente e uma
guantidade de agua, e a massa foi de 80,0 g. Ao
final do processo, a massa do sistema foi

Péging 8Projetos

novamente medida e o resultado foi 77,8 g.

Logo, a massa de bicarbonato de sédio na
composi¢do do comprimido, informada no rétulo
do medicamento, deve ser mais préxima de:

a) 2200 mg
b) 2350 mg
c) 4400 mg
d) 4700 mg
e) 4200 mg

Questéao 26
Considere os dados termodindmicos da reacéo
abaixo, na tabela a seguir.

CO(g) + NOy(gy @ COyg) + NO(y)

Substancia co NO, co, NO
AH;y (k] mol™1) —-110,5 33,2 —393,5 90,3

Com base nesses dados, considere as seguintes
afirmacdes sobre o deslocamento do equilibrio
guimico dessa reacdo e assinale a alternativa
que indica as corretas.

I. O aumento da temperatura desloca no sentido
dos produtos.

II. O aumento da pressao desloca no sentido dos
produtos.

lll. A adicdo de CO, desloca no sentido dos
reagentes.

a) apenas a afirmacéo | esta correta.
b) apenas a afirmacao Il esta correta.
) apenas a afirmacao lll esta correta.
d) nenhuma afirmacéo esta correta.

€) mais de uma afirmacao esta correta.

Questéo 27
De acordo com os conceitos de eletroquimica, €
correto afirmar que:

a) a ponte salina é a responsavel pela conducéo
de elétrons durante o funcionamento de uma
pilha.

b) na pilha representada por Zng,/Zn** .4/
/Cu?* 4qy/Cus), 0 metal zinco representa o
catodo da pilha.
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c) na eletrélise o anodo é o polo positivo, onde
ocorre o0 processo de oxidacao.

d) o resultado positivo da ddp de uma pilha, por
exemplo, +1,10V, indica a sua néo
espontaneidade, pois essa pilha esta
absorvendo energia do meio.

e) a eletrélise ignea sé ocorre quando os
compostos idnicos estiverem em meio aquoso.

Questéo 28
O cloreto de cobalto(ll) anidro, CoC¥,, € um sal
de cor azul, que pode ser utilizado como
indicador de umidade, pois torna-se rosa em
presenca de &agua. Obtém-se esse sal pelo
aquecimento do cloreto de cobalto(ll) hexa-
hidratado, CoC?¢, -6 H,0, de cor rosa, com
liberacé@o de vapor de agua.

. aquecimento
sal hexa-hidratado (rosa) ——— > sal anidro (azul)

+ vapor de dgua

A massa de sal anidro obtida pela desidratacdo

completa de 0,1 mol de sal hidratado é mais
préxima de:

a)9 g.
b) 13 g.
C)24 g
d) 130 g.
e) 240 g.

Questédo 29
A recristalizagdo é uma técnica de purificacdo de
sélidos. Ela consiste na solubiliza¢éo a quente do
produto em um solvente adequado, filtracdo da
solucdo para retirada dos contaminantes
insollveis e permite que a solucdo atinja a
temperatura ambiente (20 °C) para formacao
dos cristais purificados. Um produto X deve ser
recristalizado.  Estdo  disponiveis  quatro
solventes, A, B, C e D, e a curva de solubilidade
de X nesses quatro solventes (em g soluto / 100
mL de solvente) é mostrada a seguir.

De acordo com as informacg®es, assinale a op¢éo
gue apresenta o solvente mais adequado para a
recristalizacdo de X, na temperatura de 100 °C,
de forma a otimizar o rendimento deste
procedimento.
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Questéo 30
Na tabela periddica abaixo, alguns elementos
quimicos foram representados aleatoriamente
pelos algarismos romanos I, II, lll, IV e V.
v
] 1 mn
\'

A respeito desses elementos quimicos, € correto
afirmar que:

a) | € um elemento de transicdo e esta no grupo
6 da tabela periédica.

b) Il possui o maior raio atdmico e € um exemplo
de metal alcalinoterroso.

c) Il possui a configuracéo eletrénica da camada
de valéncia ns?np?.

d) IV possui a tendéncia de receber elétrons
quando faz ligagdo com o elemento Il.

e) V é um metal nobre e possui uma elevada
energia de ionizacao.
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Questéo 31
Considere a noticia sobre o controle biolégico de
pragas adotado pela prefeitura de Paris e as
piramides ecoldgicas apresentadas logo a
seguir.

“Para combater parasitas que tém consumido a
vegetacdo de Paris, a prefeitura distribuiu aos
moradores 40.000 larvas de joaninhas, predador
natural desses organismos e que pode substituir

pesticidas.”
(Veja, 05.04.2017. Adaptado.)

A pirdmide de biomassa e a barra que representa
as joaninhas séo:

a)lea3d.
b)lle3.
c)le?2.
d)llel.
e)llle 2.

Questéo 32
Os hemogramas s&o um tipo de exame de
sangue solicitado pelos médicos para apoiar
diagnoésticos mais precisos sobre o estado de
salde de seus pacientes. O resultado do
hemograma de uma mulher esta parcialmente
reproduzido abaixo e a partir dele sdo feitas
diversas afirmativas sobre o sangue.

Exame:
Elementos Quantidade | Valores de
absoluta referéncia
Eritrécitos (%) 4,4 3,9 a5,03
Hemoglobina (%) 12,1 12a16
P
Plaquetas 180 150 a 450
mm
Leucoc;tos 14,0 45211
mm

Fonte: https://www.tuasaude.com/valores-de-referencia-do-hemograma/
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Assinale a afirmativa correta:

a) O resultado indica que esta mulher pode ter
anemia, doenca caracterizada pela baixa
concentragdo no sangue da proteina que
transporta o oxigénio.

b) O resultado mostra os elementos figurados
que formam o sangue, um 6rgdo do corpo
humano que desempenha a funcao de transporte
de nutrientes e excretas.

¢) O resultado indica que a mulher ndo tem
policitemia, distirbio caracterizado pelo aumento
do nimero das células vermelhas do sangue.

d) O resultado indica que a mulher ndo possui
nenhuma doenga infecciosa, uma vez que a
quantidade de células do sistema imune esta
dentro dos valores de referéncia.

e) O resultado do exame indica que esta mulher
pode ter hemorragias frequentes, situacdo em
que o sangue ndo coagula, resultando em
sangramento excessivo ou continuo.

Questéo 33
Considere a figura abaixo, que representa o
sistema de endomembranas de uma célula
animal, analise as afirmativas a seguir e assinale
a alternativa que indica as corretas.

(Disponivel em: http:/iwikiciencias96.blogspot.com.br/. Adaptado. Acesso em 20 mar. 2018)

I. O nimero 2 esta indicando uma das cisternas
do complexo de Golgi, que é a estrutura
envolvida na transformacdo e na secrecao de

proteinas na célula.
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II. O nimero 1 esta indicando o citoesqueleto, ao
qgual estdo associados os ribossomos e cujas
cisternas contém enzimas responsaveis pela
digestéo intracelular.

[ll. O nimero 3 esta indicando uma mitocdndria,
organela responsavel pela producédo de energia
da célula.

a) apenas a afirmativa | esta correta.
b) apenas a afirmativa Il esta correta.
c) apenas a afirmativa Il esta correta.
d) nenhuma afirmativa esta correta.

€) mais de uma afirmativa esta correta.

Questéo 34
O quadro abaixo mostra algumas caracteristicas
gue podem ou ndo estar presentes nos 4 grupos
vegetais. O sinal + indica presenga da
caracteristca e o sinal — auséncia da
caracteristica. Assinale a alternativa correta.

Vegetal
Caracte- Bri6- | Pterid6- | Gimnos- | Angios-
risticas fita fita perma perma
a) | Tecido i i " "
condutor
b) | Ovulo - - + +
c) | Ovaério - - + +
d) | Semente - + + +
e) | Fruto - - + +
Questéo 35

A imagem a seguir mostra diferentes células
realizando a divisdo celular.
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A célula que esta se dividindo por mitose e que
se originou de uma célula-mé&e cuja ploidia era
2n = 4 esta indicada em:

a) 1.
b) 2.
c) 3.
d) 4.
e) 5.

Questéo 36
Com base nos conhecimentos sobre teorias da
origem da vida, assinale a alternativa correta:

a) A teoria da geracdo espontadnea, ou
biogénese, por considerar a multiplicidade de
formas de vida existente, defende a concepcao
atualmente aceita, segundo a qual seres vivos
podem surgir por mecanismos que ndo sejam
através da reproducao.

b) Para a Panspermia, a vida na Terra é
resultado de processos quimicos em que
compostos organicos se combinaram formando
moléculas inorganicas complexas, as quais
deram origem aos seres vivos com capacidade
de reproducéo.

¢) Segundo a hipétese autotrdfica, os primeiros
seres vivos, por serem muito simples, ndo teriam
mecanismos celulares desenvolvidos para
capacita-los a produzir substancias alimentares,
obrigando-os a utilizar as substancias
disponiveis no meio.

d) E preconizado pela hip6tese heterotréfica que
a partir da energia consumida por reacbes
quimicas entre componentes organicos da crosta
terrestre, os primeiros seres vivos produziam
suas proprias substancias alimentares.

e) Para a hipétese autotrofica, com a formacao
da camada de o0z6nio na estratosfera, por
consequéncia da presenca do gas oxigénio na
atmosfera terrestre, 0s seres vivos, antes
restritos aos ambientes aquaticos, passaram a
colonizar ambientes de terra firme.
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Questéo 37
Algumas doencas humanas sdo causadas por
protozoarios pertencentes ao Filo Mastigophora,
como mostra o quadro abaixo.

Agente Forma
Doenca g Sintomas de
causador _
Contagio

Ulceracbes de
Leishmaniose pele,

) Leishmania L
(Ulcera de e principalmente A
brasiliensis

Bauru) no rosto, brago
e pernas
Sonoléncia e .
) Picada
Doenca do torpor devido a
B - da mosca
sono lesbes do ez
i tsé-tsé
sistema nervoso
N Giardia Diarreia e dores
Giardiase . o C
lamblia abdominais

A, B e C, devem ser preenchidos correta e
respectivamente por, respectivamente:

a) Picada do mosquito-palha, Trypanosoma
gambiensis e ingestdo de &gua ou alimentos
contaminados.

b) Picada do mosquito Culex, Trypanosoma cruzi
e ingestdo de verduras mal lavadas.

¢) Picada do mosquito Anopheles, Trypanosoma
gambiensis e ingestdo de carne de porco.

d) Picada do inseto barbeiro, Trypanosoma cruzi
e ingestdo de alimentos contaminados.

e) Picada do mosquito Anopheles, Trypanosoma
cruzi e ingestédo de agua nao potavel.

Questédo 38
“Os fungos — sejam eles cogumelos ou ndo — sdo
formados de um emaranhado de pequenos
filamentos conhecidos como micélio. O solo esta
cheio desta rede de micélios, que ajuda a
‘conectar’ diferentes plantas no mesmo solo.
Muitos cientistas estudam a forma como as
plantas usam essa rede de micélios para trocar

3 9

nutrientes e até mesmo para ‘se comunicar’.
Fonte BBC: http://www.bbc.com/portuguese/noticias
/2014/11/141128_vert_earth_internet_natural_dg.
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Assinale a alternativa correta em relagéo ao tema
comentado no texto acima.

a) A relacédo de simbiose esta de acordo com a
teoria de Charles Darwin, na qual prevalece a
competicao por recursos entre espécies.

b) Esta pesquisa sobre a rede de micélio ndo é
relevante, pois as plantas sdo organismos
isolados e ndo podem estar conectadas entre si,
necessitando apenas de sol para realizar a
fotossintese.

c) Os fungos sédo seres eucariontes,
pluricelulares e heterotréficos, ndo necessitam
de associacbes com outras espécies para
sobreviver, e, por isso, a comunicacdo entre as
plantas por intermédio dos micélios dos fungos
nao é possivel.

d) A relagcdo entre plantas e fungos é do tipo
comensalismo, relacéo ecoldgica intraespecifica
na qual duas espécies de animais se encontram
associadas com beneficio para uma delas, mas
sem prejuizo para a outra.

e) Na relacdo de simbiose entre as plantas e os
fungos, que séo conhecidos como micorrizas, as
plantas recebem agua e nutrientes essenciais
desses fungos e, nesta relacdo, as plantas
fornecem carboidratos para o desenvolvimento
dos fungos.

Questédo 39
Um casal teve quatro filhos: Roberta, Felipe,
Pedro e Mbnica. Roberta e Pedro sdo do tipo
sanguineo Rh positivo. Felipe e Monica séo do
tipo Rh negativo. Quais dos irm&os poderéo ter
filhos com eritroblastose fetal?

a) Roberta e Felipe
b) Pedro e Ménica
¢) Monica e Felipe
d) Pedro e Roberta
e) Roberta e Ménica
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Questéo 40
“O crescimento e o desenvolvimento de um
organismo pluricelular ndo seriam possiveis sem
gue houvesse uma comunicacao efetiva entre as
suas células, tecidos e érgaos. Tanto nas plantas
guanto nos animais, a regulacdo e a
coordenacdo do metabolismo, do crescimento e
da morfogénese dependem de sinais quimicos,
denominados hormoénios. O termo *horménio”
provém do grego horman, que significa

95 93

“estimular’.
Raven, P. H.; Evert, R. F.; Eichhorn, S. E. 2014. Biologia
Vegetal. 82 ed. Ed. Guanabara Koogan S. A., RJ.

Analise as afirmativas a seguir sobre hormonios
vegetais e assinale a alternativa que indica as
corretas.

I. As auxinas sao responsaveis pelo crescimento
do vegetal, pela dominancia apical e pelo
desenvolvimento de frutos.

Il. As giberelinas promovem a germinacao de
sementes e o0 alongamento do caule.

Ill. O &cido abscisico estimula o desenvolvimento
de gemas e retarda o envelhecimento de 6rgéos.

a) apenas as afirmativas | e Il estdo corretas.
b) apenas as afirmativas | e Ill estdo corretas.
¢) apenas as afirmativas Il e 1l estdo corretas.
d) todas as afirmativas estéo corretas.

€) apenas uma afirmativa esta correta.

Questéo 41
Em cées labradores, a cor da pelagem é
determinada por dois pares de alelos de
segregacao independente. O gene dominante B
condiciona pelagem preta, enquanto que seu
alelo recessivo, b, condiciona pelagem marrom.
Localizados em outro par de cromossomos, 0
gene E permite a producdo de pigmentos,
enquanto que seu alelo e (quando em
homozigose) tem efeito epistatico sobre B e b,
ndo permitindo a producéo correta de pigmentos,
o que determina a cor “dourada” da pelagem.
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Um macho de cor marrom e uma fémea de cor
dourada, ao serem cruzados por um tratador,
produziram ao longo de suas vidas um total de
32 filhotes, sendo alguns pretos, outros marrons
e outros, ainda, dourados. Dentre os 32 filhotes
gerados a partir do casal de labradores, o
namero esperado de machos de coloragao preta
€ mais proximo de:

a) 4.
b) 8.
c) 12.
d) 16.
e) 24.

Questéo 42
O funcionamento do corpo humano depende da
disponibilidade de agua e nutrientes para o0s
diferentes 6rgéos e tecidos.

Considerando-se que a distribuicdo dos
nutrientes absorvidos através das células
intestinais e do oxigénio captado pelos pulmdes
depende da correta distribuicio desses
componentes pelo corpo através do sistema
circulatdrio, verifica-se que:

a) 0 sangue rico em oxigénio sai do coracdo para
ser transportado para as outras partes do corpo
através da artéria pulmonar.

b) os capilares sédo responsaveis pela captacao
dos nutrientes absorvidos pelas células
intestinais.

C) o0 sangue rico em oxigénio chega ao coracéo
através da veia cava.

d) durante as trocas gasosas nos pulmoes, o
oxigénio proveniente do metabolismo de todas as
partes do corpo é retirado do sangue, e ocorre a
captacdo do gas carbdnico.

e) o transporte do sangue rico em gas carbonico
para os pulmbes depende de sua saida do
coracao através da artéria aorta.
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Questéo 43

A membrana plasmatica €é constituida,
basicamente, por uma bicamada de fosfolipidios
associados a moléculas de proteina. Essa
estrutura delimita a célula, separa o contetdo
celular do meio externo e possibilita o transito de
substancias entre os meios intra e extracelular.
Sobre o transporte através da membrana, é
correto afirmar:

a) A passagem de substancias através da
membrana plasmatica, utilizando proteinas
transportadoras € denominada difusao simples.

z

b) A difusdo facilitada €& o transporte de
substancias pela membrana com o auxilio de
proteinas transportadoras e gasto de energia.

c) A osmose é a passagem de substancias
através da membrana plasmatica em direcédo a
menor concentragdo de solutos.

d) Uma membrana permeavel a substancia A
possibilitara o transporte dessa substancia para
fora da célula, desde que exista ATP disponivel.

e) No transporte ativo, ocorre a passagem de
substancias por proteinas de membrana com
gasto de energia.

Questéo 44

Um problema comum na arborizacdo publica é a
ocorréncia de arvores ocas, ameacando cairem,
causando algum acidente. As prefeituras
constantemente recebem chamados para
diagnosticar o problema. Entretanto, na maioria
das vezes, deparam-se com arvores velhas com
aparéncia sadia, sem ameaca a sua sustentacao
e com a copa bastante preservada e frondosa,
sinal de que ha vitalidade no tecido vascular,
mantendo a rede de circulacdo de substancias
ativas. Sobre 0 texto, assinale a alternativa
correta:

a) A periderme ou casca mantém o tecido do
floema funcional, enquanto no alburno, o floema
se torna néo funcional.

b) O cerne mantém-se resistente com o xilema
funcional, permitindo a conducéo da seiva.
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c) A parte mais externa do xilema e proxima ao
cadmbio, chamada de alburno, permanece
funcional.

d) Parte do xilema desenvolve tecido vascular
vegetal, responsavel pelo transporte de agua,
sais minerais e compostos organicos produzidos
pela fotossintese.

e) O cerne mantém o tecido vascular funcional,
permitindo a conducéo da seiva elaborada.

Questao 45

O gréfico abaixo representa a variacdo de
horménios ovarianos ao longo de um ciclo
ovulatério humano.

cone, harménio 7 1
P

A dias da ciclo

Analise as afirmativas a seguir e assinale a
alternativa que indica as corretas.

I. No periodo A, os foliculos comegam a ter sua
maturacéo estimulada por acdo de um horménio
hipofisario.
Il. O pico do hormdnio 1 indica 0 momento da
ovocitacao.

lll. Os horménios 1 e 2 agem na parede interna
do utero.

a) apenas as afirmativas | e Il estéo corretas.

b) apenas as afirmativas | e Il estdo corretas.
¢) apenas as afirmativas Il e Ill estdo corretas.
d) todas as afirmativas estéo corretas.

€) apenas uma afirmativa esté correta.




