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CADERNO DE QUESTOES

Instrugoes — Leia antes de comecar a prova

Resposta correta: +1,00 ponto Resposta errada: —0,25 ponto Sem resposta: 0,00 ponto

Prova destinada UNICAMENTE a alunos nascidos a partir de 1° de janeiro de 2011.

1. Esta prova consiste em 45 (quarenta e cinco) questdes de multipla escolha; confira se vocé tem a sua
disposicao o material completo e contate imediatamente o professor em caso de problemas.

2. No Caderno de Respostas, devem-se assinalar as respostas na primeira pagina e apresentar as
justificativas nos espacgos designados nas demais paginas. E OBRIGATORIO APRESENTAR AS
JUSTIFICATIVAS! Mostre o desenvolvimento COMPLETO para chegar a cada resposta, explique o erro
nas afirmagdes / alternativas erradas, etc! Questées sem justificativas adequadas serao desconside-

radas para calculo da nota final!

3. E proibido comentar o contetdo da prova na internet antes do dia 13 de maio (quarta-feira).
4. A prova tem duragao de 3 (trés) horas.

5. A compreensao das questdes faz parte da prova. O professor ndo podera ajuda-lo.

6. Ao final da prova, entregue tanto o Caderno de Questdes quanto o Caderno de Respostas ao professor.

Realizacao
B8 Projetos Educacionais

'Proietos
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FISICA

Nota: considere para todas as questdes, quando
adequado e necessario, que a aceleragdo da
gravidade local é de 10 m/s?.

Questao 01

Um carro se desloca ao longo de uma reta, a
partir da origem. Sua velocidade varia de acordo
com o tempo, conforme indicado no grafico.
Logo, a fungdo mais adequada para indicar o
deslocamento do carro em relagao ao tempo t é:

v(m/s) s

20|

15|

10 |

4 6 8 10 12 t(s)

a) 5.t + 1,25.t2
b) 5.t + 0,625.t2
c) 20.t + 1,25.t2
d) 20.t + 0,625.t2
e) 10.t + 2,5.t2

Questdo 02

Em uma garrafa térmica, séo colocados 200 g de
agua a temperatura de 30°C e uma pedra de gelo
de 50g, a temperatura de —10°C. Apds o
equilibrio térmico, todo o gelo derreteu e a
temperatura de equilibrio € mais préxima de:

Dados:

- calor latente de fuséo do gelo = 80 cal/g
- calor especifico do gelo = 0,5 cal/(g.° C)
- calor especifico da dgua = 1,0 cal/(g.° C)

a)7°C

b) 10°C
c) 13°C
d)16°C
e)19°C
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Questao 03

Um projétil é langado obliquamente, a partir de
um solo plano e horizontal, com uma velocidade
que forma com a horizontal um &ngulo « e atinge
a altura maxima de 8,45 m. Sabendo que, no
ponto mais alto da trajetéria, a velocidade escalar
do projétil € 9,0 m/s, pode-se afirmar que o
alcance horizontal do langamento é mais préximo
de: (despreze a resisténcia do ar)

a)11,7m
b)17,5m
c)19,6m
d) 23,4m
e)30,8m

Questso 04

Um raio de luz monocromatica propagando-se no
ar incide no ponto O, na superficie de um
espelho, plano e horizontal, formando um angulo
de 30° com sua superficie. Apos ser refletido no
ponto O desse espelho, o raio incide na
superficie plana e horizontal de um liquido e sofre
refragéo. O raio refratado forma um angulo de 30°
com a reta normal a superficie do liquido,
conforme o desenho abaixo. Sabendo que o
indice de refragao do ar é 1, o indice de refragéo
do liquido é mais préximo de:

VIP I I I IP IS
espelno s /’ﬁ

e
e

| g
liquida ESE
Tl
s

DESENHO ILUSTRATIVO FORA DE ESCALA

a)V3/3
b)V/3/2
c)V3

d) 2v/3/3
e)2v3
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Questao 05

Na figura, os blocos A e B, unidos por uma corda
ideal, possuem massas respectivamente iguais a
8,0 kg e 2,0 kg, sendo que o coeficiente de atrito
cinético u, entre o bloco A e a superficie na qual
ele se encontra apoiado vale 0,75. Sabe-se que
uma forga horizontal F, de moédulo 100 N, atua no
bloco A de modo a acelerar o sistema na direcao
e no sentido do vetor a, também ilustrado na
figura. Considerando a polia ideal, o mddulo da
aceleragéo do bloco A € mais proximo de:

—
Bloco A
= 8,00 T
® g ]
2,00
kg
Bloco B
a)1m/s?
b) 2 m/s?
c) 5m/s?
d) 8 m/s?
e) 10 m/s?
Questdo 06
Considere duas esferas condutoras idénticas, no
vacuo, com cargas Q4 = 4 uC e Qg = —5 uC. Elas

séo colocadas em contato e, depois, separadas
a uma distancia de 1 cm. Nesta condigéo final, o
modulo da forca eletrostatica entre elas é mais
préximo de:

Dado: constante eletrostatica no vacuo:
ko =9 % 10° N.m?/C?

a)10,0 N
b)4,5N

c)2,25N
d) 45,0 N
e)22,5N
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Questao 07
No esquema, esta representado um bloco de
massa igual a 100 kg em equilibrio estatico.
Logo, o moédulo da tragdo no fio ideal AB € mais
préximo de:

KT T A e

a) 1000vV3 N c~{30° Z
b) 500v3 N Z
c) 1000VZ N Z
d) 500V2 N B 1A
e) 750 N

Questao 08

Um certo submarino, através do seu sonar, emite
ondas ultrassbnicas de frequéncia 28 kHz, cuja
configuragéo é apresentada na figura. Em uma
missdo, estando em repouso, esse submarino
detectou um obstaculo a sua frente, medido pelo
retorno do sinal do sonar 1,2 segundos ap6s ter
sido emitido. Para essa situagao, pode-se afirmar
que a distdncia em que se encontra o obstaculo
€ mais proxima de:

a)280m
b) 360 m
c)420m 7
d) 680 m
e) 840 m

-
1
1
1
1
1

25cm

Questao 09

Beisebol € um esporte que envolve o arremesso,
com a mao, de uma bola de 140 g de massa na
diregdo de outro jogador que ira rebaté-la com
um taco solido. Considere que, em um
arremesso, o modulo da velocidade da bola
chegou a 45,0 m/s, imediatamente apds deixar a
mao do arremessador. Sabendo que o tempo de
contato entre a bola e a mao do jogador foi de
0,07 s, 0 médulo da forga média aplicada na bola
foi mais préximo de:

a)25N
b) 45 N
c)90 N
d) 115N
e) 150 N
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Questao 10

Um gas ideal é submetido a um processo
termodinamico ABCD, conforme ilustra a figura a
seguir. Sabendo que o trabalho total associado a
esse processo € igual a 1050 J, o trabalho no
subprocesso BCD é mais préximo de:

a) 990 J
b) 840 J
c) 650 J
d) 340 J
e) 60 J

Questdo 11

Uma esfera, sdlida, homogénea e de massa
0,8 kg € abandonada de um ponto a 4 m de altura
do solo em uma rampa curva. Uma mola ideal de
constante elastica k = 400 N/m é colocada no
fim dessa rampa, conforme desenho abaixo. A
esfera colide com a mola e provoca uma
compressao. Desprezando as forcas dissipativas
e considerando que a esfera apenas desliza
(sem rolar), a maxima deformagéo sofrida pela
mola é mais préxima de:

| "
_— . . —r ";
r. q b
f\r L
~
L+
4m .
P
FoTo0T00T00 )
e e o
i T AR L AR R RS,
DESENHO ILUSTRATIVO FORA DE ESCALA
a)8cm
b) 16 cm
c)20cm
d)32cm

e) 40 cm

2 4 16 20 V(m®
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Questao 12

Os imas tém larga aplicagdo em nosso cotidiano
tanto com finalidades praticas, como em alto-
falantes e microfones, quanto meramente
decorativas. A figura mostra dois imas, Ae B, em
forma de barra, com seus respectivos polos
magnéticos.

ima A ima B

Analise as afirmagbes a seguir sobre imés e suas
propriedades magnéticas. Entdo, assinale a
alternativa que indica as afirmacgdes corretas.

I. Se quebrarmos os dois imds ao meio,
obteremos quatro pedagos de material sem
propriedades  magnéticas, pois teremos
separados os polos norte e sul um do outro.

Il. A e B podem tanto atrair-se como repelir-se,
dependendo da posigdo em que os colocamos,
um em relagao ao outro.

lll. Se aproximarmos de um dos dois imas uma
pequena esfera de ferro, ela sera atraida por um
dos polos desse ima, mas sera repelida pelo
outro.

a) lll, apenas.

b) Il, apenas.

c) l e ll, apenas.
d) I e lll, apenas.
e) Il e lll, apenas.
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Questao 13

Em um tubo transparente em forma de U
contendo agua, verteu-se, em uma de suas
extremidades, uma dada quantidade de um
liqguido ndo miscivel em agua. Considere a
densidade da agua igual a 1,0 g/cm3. A figura
abaixo mostra a forma como ficaram distribuidos
a agua e o liquido (em cinza) apés o equilibrio.
Logo, o valor da densidade do liquido, em g/cm3,
€ mais proximo de:

9cm

T
6 cm
1

a)0,1
b) 0,3
c) 0,5
d)0,7
e)0,9

Questao 14

Um objeto é colocado sobre o eixo principal de
uma lente esférica delgada convergente a 70 cm
de distancia do centro éptico. A lente possui uma
distancia focal igual a 80 c¢m. Baseado nas
informacgdes anteriores, € mais adequado afirmar
que a imagem formada por esta lente é:

a) real, invertida e menor que o objeto.
b) virtual, direita e menor que o objeto.
c) real, direita e maior que o objeto.

d) virtual, direita e maior que o objeto.

e) real, invertida e maior que o objeto.

Péging ‘Projetos

Questao 15

Em uma aula de laboratério o professor montou
um circuito com 3 resistores 6hmicos R1, R2 e R3
associados a uma fonte de alimentagéo ideal de
12 V, conforme o circuito abaixo. Entao, solicitou
ao aluno que, usando um amperimetro ideal,
medisse o valor da intensidade de corrente
elétrica que flui através de Ro.

O aluno, porém, fez a ligagdo do amperimetro (A)
da maneira indicada na figura a seguir. Com base
nisso, o valor indicado no amperimetro com essa
montagem foi mais proximo de:

100 200 300
—— 12V

a)0,0 A
b) 0,2 A
c)0,3A
d) 0,4 A
e)0,6 A
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QUIMICA

Nota: caso necessario para qualquer questao de
Quimica, utilize os dados a seguir e as
informacgdes disponiveis na Tabela Periddica.

e Numero de Avogadro: 6,00 - 1023
¢ Volume molar nas CNTP = 22,4 L - mol™?
¢ Constante universal dos gases ideais (R):
e 0,082atm-L-K ' -mol!
e 623mmHg-L-K™' -mol?
e Constante de Faraday: F = 96500 C - mol™?!
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Questao 16

Assinale a alternativa que identifica corretamente
a geometria molecular de NC{3, CCis e BFs3,
respectivamente.

a) piramidal, trigonal plana e tetraédrica.
b) piramidal, tetraédrica e trigonal plana.
c) tetraédrica, trigonal plana e piramidal.
d) tetraédrica, piramidal e trigonal plana.
e) trigonal plana, tetraédrica e piramidal.

Questao 17

Para neutralizar uma aliquota de 25 mL de uma
solugdo X de H2SO4, foram consumidos 30 mL
de uma solugéo 0,1 mol/L de NaOH. Logo, a
massa de H2SO4 contida em 250 mL da solugao
X é mais préxima de:

a)0,49¢ d)1,96¢g
b) 0,98 g e)2,94 g
c)1,47¢g

Questao 18

O carvdao é um combustivel que tem varias
substancias em sua composicdo. Em razao
disso, quando é representada sua queima com o
oxigénio, simplifica-se elaborando apenas a
combustdo completa do carbono. De acordo com
o conteludo médio de carbono fixo, o carvao é
classificado em varios tipos, com destaque para
o antracito, que apresenta, em média, 90% de
carbono. Esse elevado conteudo favorece
energeticamente a combustao, no entanto, libera
maior quantidade de gas que provoca efeito
estufa.

Supondo a queima completa de 100 g de carvao
antracito, a massa de gas liberada na atmosfera,
em gramas, € mais proxima de:

a) 90,0 d) 330,0
b) 210,0 e) 366,7
c) 233,3

Questao 19

A energia liberada na combustdo do etanol de
cana-de-agucar pode ser considerada advinda
da energia solar, uma vez que a primeira etapa
para a producado do etanol é a fotossintese. As
transformacgdes envolvidas na produgao e no uso
do etanol combustivel sdo representadas pelas
seguintes equagdes quimicas:
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6C02(g) + 6H20(g) d C6H1206(aq) + 602(9)

C6H1206(aq) g ZCZHSOH([) + ZCOZ(g)
AH = —70 kJ/mol

CZHSOH(Z) + 302(9) 4 ZCOZ(g) + 3H20(g)
AH = —1235 kJ /mol

Logo, pode-se afirmar que o valor de AH (em
kJ/mol) para a reagéo de fotossintese, conforme
representada, € mais préximo de:

a) —1305 d) —2540
b) +1305 e) +2540
c) +925

Questio 20

Durante o armazenamento de alimentos, o uso
de papel aluminio € uma pratica comum para
protegé-los de contaminagbes externas. No
entanto, € comum o fenbmeno da formacéao de
pequenos furos na superficie do papel aluminio
apos algum tempo de contato, especialmente em
contato com molhos a base de tomate. A reagéo
que ocorre é representada pela equagao quimica
abaixo:

2 Als) + 6 H¥(aq) — 2 Al%*(aq) + 3 Hog)

Pela equagado quimica, podemos dizer que o
fendbmeno ocorre porque:

a) o acido presente no molho de tomate perde
elétrons durante a reagéo.

b) € um exemplo de uma reagéo de oxirredugéo,
onde o aluminio é o agente redutor.

c) a formacao de gas hidrogénio (H,) durante a
reacao € um produto da reducéo do aluminio.

d) a presenga de acido no molho aumenta a
quantidade de elétrons disponiveis para a
redugéo do aluminio.

e) o aluminio é dissolvido sem alteragéo no seu
numero de oxidacao.

Questao 21

Um técnico quimico dissolveu 92,5 mg de
hidréxido de calcio (¢ = 100%) em agua, a 25°C,
para obter 250 mL de uma solugéo dessa base.
Dessa forma, para essa solucao, ele obteve um
pH mais préximo de:

a)9 b) 10 c) 11 d) 12 e) 13

Pégin; 8Projetos

Questao 22
Substancias compostas podem ser de trés tipos:

Tipo 1: substancia composta que apresenta
apenas ligacdes covalentes.

Tipo 2: substancia composta que apresenta
apenas ligacgdes ibnicas.

Tipo 3: substdncia composta que apresenta
ligacdes ibnicas e covalentes.

Sao exemplos de substancias compostas dos
tipos 1, 2 e 3, respectivamente,

a) HCC45,CaC¥, e NH,C?
b) NH,C¢,CaC?, e HCCEs
c) CaCt,, NH,C£ e HCCY,
d) HCC45,NH,C? e CaC?,
e) NH,C{,HCC¥5 e CaC¥,

Questio 23

Observe o grafico abaixo, referente a presséo de
vapor de dois liquidos, A e B, em fungdo da
temperatura. Entdo, analise as afirmacbes a
seguir e assinale a alternativa que indica as
corretas.

Pressdo de vapor
1

b-]

Temperatura

I. O liquido B é mais volatil que o liquido A.

Il. A temperatura de ebulicdo de B, a uma dada
pressao, sera maior que a de A.

Ill. Um recipiente contendo somente o liquido A
em equilibrio com o seu vapor tera mais
moléculas na fase vapor que 0 mesmo recipiente
contendo somente o liquido B em equilibrio com
seu vapor, ha mesma temperatura.

a) nenhuma afirmativa esta correta.
b) apenas Il e lll estéo corretas.

c) apenas lll esta correta.

d) apenas Il esta correta.

e) apenas | esta correta.
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Questao 24
A fabricagao industrial do acido sulfurico envolve
trés etapas reacionais consecutivas que estao
representadas abaixo pelas equacdes NAO
balanceadas:

Etapa I: SS(S) + Oz(g) 4 SOz(g)
Etapa Il SOz(g) + OZ(g) d 503(9)

Etapa I": 503(9) + H20(l) d H2504-(aq)

Considerando as etapas citadas e admitindo que
o rendimento de cada etapa da obtengdo do
acido sulfurico por esse método € de 100%,
entdo a massa de enxofre (SS(S)) necessaria para
produzir 49 g de &cido sulfurico (H,S04aq)) €
mais proxima de:

a)20,0g d)12,8¢g
b) 18,5¢g e)32,0g
c)16,0g

Questao 25

Considere a seguinte reagdo quimica em
equilibrio num sistema fechado a uma
temperatura constante:

1H20(g) + 1C(s) + 31,4kcal hary 1C0(g) + 1H2(g)

A respeito dessa reacgdo, analise as afirmacgdes a
seguir e assinale a alternativa que indica as
corretas.

I. O aumento na presséo total sobre esse sistema
provoca deslocamento do equilibrio para a
esquerda, no sentido dos reagentes.

ll. Se for adicionado mais monéxido de carbono
ao meio reacional, o equilibrio sera deslocado
para a esquerda, no sentido dos reagentes.

[ll. O denominador da expresséo da constante de
equilibrio em termos de concentragdo molar (K,)
é igual a [H,0][C].

a) apenas | e |l estédo corretas.

b) apenas | e lll estao corretas.

c) apenas ll e Il estdo corretas.

d) todas as afirmativas estéo corretas.
e) apenas uma afirmativa esta correta.

Péging 8Projetos

Questao 26

“Créditos de carbono séo certificagbes dadas a
empresas, industrias e paises que conseguem
reduzir a emissdo de gases poluentes na
atmosfera. Cada tonelada de CO2 ndo emitida ou
retirada da atmosfera equivale a um crédito de
carbono.”

(http://www.brasil.gov.br/meio-ambiente/
2012/04/credito-carbono. Adaptado)

A quantidade de CO: equivalente a 1 crédito de
carbono, quando coletado a 0,82 atm e 308 K,
ocupa um volume, em m3, mais préximo de:

a) 400
b) 500
c) 600
d) 700
e) 800

Questao 27

Em um béquer, foram adicionados 60 g de
clorato de sodio (NaCf0;) e 50 g de agua
destilada. A mistura foi aquecida brandamente
até completa solubilizagao do sal. Em seguida, a
solugao foi resfriada e mantida a 20 °C. O sal
cristalizado foi separado da solugdo e foi
transferido para um balao volumétrico de 250 mL
com agua destilada até completar a capacidade
volumétrica do baldo. A curva de solubilidade do
clorato de sédio é representada no grafico.

220
200
180
5 160

140
120
& 100
> 80
60
40
20

o]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Temperatura (°C)

Coeficiente de solubilidade
(gNaCr0,/100g H,0)

A concentragdo da solugéo de clorato de sddio
no baldo volumétrico € mais préxima de:

a) 80 g/lL
b) 10 g/L
c) 20 g/L
d) 100 g/L
e)40g/L
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Questao 28

Um dirigivel experimental usa hélio como fluido
ascensional e octano (CgH;3) como combustivel
em seu motor, para propulsdo. Suponha que, no
motor, ocorra a combustdo completa do octano:

25
CeHig(g) + = Oa(g) = BCOzg) + 9H,0(y)

Para compensar a perda de massa do dirigivel, a
medida que o combustivel é queimado, parte da
agua contida nos gases de exaustao do motor é
condensada e armazenada como lastro. O
restante do vapor de agua e o gas carbénico sdo
liberados para a atmosfera.

Logo, a porcentagem da massa de vapor de agua
formada que deve ser retida para que a massa
de combustivel queimado seja compensada é
mais proxima de:

a) 30%
b) 40%
c) 50%
d) 60%
e) 70%

Questdo 29

Uma pilha de zinco e prata pode ser montada
com eletrodos de zinco e prata e representada,
segundo a Unido Internacional de Quimica Pura
e Aplicada (IUPAC), pela notagéo Zn)/

Zngiyimol - L1/ [Agl1mol - L7 /Ag ).

As equacdes que representam as semirreagdes
de cada espécie e 0s respectivos potenciais
padrdo de redugdo (25°C e 1latm) sao
apresentadas a seguir.

Infiy +2e” = Zng  E°=-076V

AGlaq +1e™ = Ags) E° = +0,80V

Com base nas informagbes apresentadas e nos
seus conhecimentos, assinale a alternativa
INCORRETA.

Pégin; ‘Proietos

a) No eletrodo de zinco ocorre 0 processo
quimico de oxidagao.

b) O catodo da pilha sera o eletrodo de prata.

c¢) Ocorre o desgaste da placa de zinco devido ao
processo quimico de reducgao do zinco.

d) O sentido espontdneo do processo sera
Zn° +2Ag*t > Zn*? 4+ 2Ag°.

e) Entre os eletrodos de zinco e prata existe uma
diferenca de potencial padrao de 1,56 V.

Questao 30

Analogias sdo muito usuais como estratégias
para abordar conhecimentos cientificos, pois
possuem o potencial de apresentar ideias mais
complexas (dominio-alvo) a partir de ideias mais
simples (dominio analogo). Contudo, algumas
vezes, existe o uso abusivo, como na tirinha a
sequir:

MARTE ~

VOCE JA LEU A HISTORTA DOS

MODELOS ATOMICOS QUE TEM
L NO LIVRO QUE TE DED?

FIQUET ATE COM FOME DEPOTLS
DESSE, Af VIM COMER BOLO!

E PENSANDO BEM ESSE BOLO E

) IGUAL AQ MODELD! y

¥ TOTALMENTE

INDIVISEVELY

ENTAO TIRE O

OLHO QUE ELE
£ TODINHO

Fonte: Rabiscas Clentificos (@rabscoscentficos, no Instagram)

Mesmo com o uso abusivo das analogias,
podemos reconhecer, na ordem em que
aparecem, os modelos atémicos propostos por:

a) Rutherford, Thomson e Dalton.

b) Modelo Quantico, Dalton e Rutherford.
¢) Rutherford, Bohr e Thomson.

d) Dalton, Thomson, Bohr.

e) Dalton, Modelo Quéntico e Bohr.
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Questao 31

No morango, os frutos verdadeiros sao as
estruturas escuras e rigidas que se encontram
sobre a parte vermelha e suculenta. Cada uma
dessas estruturas resulta, diretamente:

a) da fecundagcdo do o6vulo pelo nucleo
espermatico do gréo de pdlen.

b) do desenvolvimento do ovario, que contém a
semente com o embrido.

c¢) da fecundacao de varias flores de uma mesma
inflorescéncia.

d) da dupla fecundagéo, que é exclusiva das
angiospermas.

e) do desenvolvimento do endosperma que
nutrira o embrido.

Questdo 32
O quadro indica o resultado resumido de um
exame de sangue (hemograma) de uma jovem
de 23 anos.

Valores de
referéncia
(acima de 12 anos
— sexo feminino)

Eritrocitos (x 105/mm?) | 4,63 3,8-4.8

Hemograma
Valores encontrados

Plaquetas (mil/mm?) 87 150,0 - 400,0

Leucocitos totais

(mil/mm?) 6,04 45-11,0

Com base nesses resultados, qual alteragado
fisiolégica a jovem apresenta?

a) Dificuldade de coagulagdo sanguinea.

b) Diminuigdo da produgéo de anticorpos.

c) Aumento dos processos infecciosos e
alérgicos.

d) Diminuicdo no transporte dos gases
respiratorios.

e) Aumento da probabilidade de formacéo de
coagulo no sangue.

Questao 33

Nas margens de um rio, verificava-se a seguinte
cadeia trofica: o capim ali presente servia de
alimento para gafanhotos, que, por sua vez, eram
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predados por passarinhos, cuja espécie s6
ocorria naquele ambiente e tinha exclusivamente
os gafanhotos como alimento; tais passarinhos
eram predados por gavides da regido.

A lama téxica que vazou de uma empresa
mineradora matou quase totalmente o capim ali
existente. E correto afirmar que, em seguida, o
consumidor secundario:

a) teve sua populagdo reduzida como
consequéncia direta do aumento da biomassa no
primeiro nivel tréfico da cadeia.

b) ndo teve sua populagao afetada, pois o efeito
da lama tdxica se deu sobre o primeiro nivel
trofico da cadeia e ndo sobre o segundo.

¢) nao teve sua populagao afetada, pois a lama
téxica nao teve efeito direto sobre ele, mas sim
sobre um nivel tréfico inferior.

d) teve sua populagdo aumentada como
consequéncia direta do aumento da biomassa no
segundo nivel tréfico da cadeia.

e) teve sua populagdo reduzida como
consequéncia indireta da diminuigdo da
biomassa no primeiro nivel tréfico da cadeia.

Questdo 34

A estratégia de obtengao de plantas transgénicas
pela insergéo de transgenes em cloroplastos, em
substituicdo a metodologia classica de insercao
do transgene no nucleo da célula hospedeira,
resultou no aumento quantitativo da produgao de
proteinas  recombinantes com  diversas
finalidades biotecnologicas. O mesmo tipo de
estratégia poderia ser utilizada para produzir
proteinas recombinantes em células de
organismos eucariéticos nao fotossintetizantes,
como as leveduras, que sado usadas para
producdo comercial de varias proteinas
recombinantes e que podem ser cultivadas em
grandes fermentadores.

Considerando a estratégia metodoldgica
descrita, qual organela celular poderia ser
utilizada para insercdo de transgenes em
leveduras?

a) Lisossomo.

b) Mitocondria.

c) Peroxissomo.

d) Complexo golgiense.

e) Reticulo endoplasmatico.
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Questao 35

No heredograma abaixo, os individuos marcados
sdo afetados por uma determinada condigcédo
hereditaria. Considerando que esta condigédo
genética seja determinada por apenas um par de
alelos, assinale a alternativa correta.

Jre e m

(4]
an
-
[#=]

a) O individuo 3 pode ser filho de pais normais.
b) O casal 3 x 4 tem 50% de chance de ter filhos
normais.

c) Se o individuo 5 se casar com um homem
normal, tera 25% de chance de ter filhos
afetados.

d) Os individuos 3, 4, 5 e 6 s&do obrigatoriamente
heterozigotos.

e) Um dos pais do individuo 2 é obrigatoriamente
normal.

Questao 36
A figura mostra duas propriedades da molécula
de agua, fundamentadas na polaridade da
molécula e na ocorréncia de pontes de
hidrogénio.

COs530

“ objeto polar ou "
eletricamente carregado

Essas duas propriedades da molécula de agua
s&o0 essenciais para o fluxo de:
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a) seiva bruta no interior dos vasos xilematicos
em plantas.

b) sangue nos vasos do sistema circulatério
fechado em animais.

c) agua no interior do intestino delgado de
animais.

d) urina no interior da uretra durante a micgao
dos animais.

e) seiva elaborada no interior dos vasos
floematicos em plantas.

Questao 37
Considerando a composicdao da atmosfera
primitiva, assinale a afirmativa mais adequada.

a) O CO2 da atmosfera primitiva pode ter se
originado da degradagao aerdbica da glicose.

b) A matéria precursora da vida so6 poderia ter se
formado se houvesse enzimas para catalisar as
reacdes entre os gases presentes na atmosfera
primitiva.

c) As substancias organicas formadas a partir
dos gases presentes na atmosfera primitiva
deram origem a proteinas e acidos nucleicos.

d) Os aminoacidos formados na Terra primitiva
surgiram do aumento da interagdo de moléculas
de acido nucleico com proteinas.

e) A grande quantidade de gas oxigénio foi
fundamental para permitir a respiracao aerébica
dos primeiros seres vivos.

Questao 38

Além de contribuir para o ganho de peso, alguns
alimentos, como p&o branco, refrigerantes,
frituras, bolos e sorvetes, quando ingeridos em
excesso, podem causar problemas no trato
gastrointestinal, além de elevar o risco de
diabetes e outras doengas. Com relagdo ao
sistema digestério e ao processo da digestao,
podemos afirmar que:

a) o pancreas é uma glandula que nao produz
enzimas atuantes na digestao.

b) na boca, ndo ocorre digestdo quimica dos
alimentos.

c) o es6fago conduz os alimentos do estdbmago
ao intestino.

d) estdbmago, pancreas e intestino sédo glandulas
anexas do sistema digestaorio.

e) o figado produz a bile que auxilia na digestéo
das gorduras.
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Questao 39

A difilobotriase € uma parasitose adquirida pela
ingestdo de carne de peixe crua, mal cozida,
congelada ou defumada em temperaturas
inadequadas, contaminada pela forma larval do
agente etioldgico. O ciclo do parasita envolve a
liberagdo de proglotes pelas fezes humanas
repletas de ovos, que eclodem na agua e passam
a se hospedar sequencialmente em pequenos
crustaceos, em pequenos peixes e, finalmente,
em peixes maiores que, ao serem ingeridos nas
condigdes citadas, contaminam o0s seres
humanos. As informagdes descritas sobre o ciclo
da difilobotriase permitem notar semelhancas
com o ciclo da:

a) ascaridiase, grupo dos anelideos.

b) esquistossomiase, grupo dos moluscos.
c) teniase, grupo dos platelmintos.

d) tripanossomiase, grupo dos protozoarios.
e) filariase, grupo dos nematelmintes.

Questao 40

Em 2022, foi realizado o primeiro transplante de
um coragéo de porco geneticamente modificado
para um humano vivo. Para isso, cientistas
utilizaram a técnica de edigao génica CRISPR-
Cas9, que permite modificar o DNA das células.
Nesse processo, a enzima Cas9, guiada por um
RNA especifico, realiza um corte preciso,
possibilitando a inser¢cao de genes humanos.

Membrana plasmatica

A producgdo das proteinas codificadas por esses
genes e a inativagdo de algumas proteinas
suinas pela mesma técnica reduzem a chance de
rejeicdo do 6rgéo transplantado. A figura a seguir
ilustra o fluxo da informagéo genética na célula
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do porco, desde a edicdo do DNA até a producao
da proteina humana.

Na figura, os numeros 3 e 4 representam,
respectivamente:

a) transcricdo e RNA transportador.
b) transcrigdo e RNA mensageiro.
c) traducédo e RNA transportador.
d) tradugdo e RNA mensageiro.

e) splicing e RNA ribossémico.

Questao 41

As samambaias pertencem ao grupo das
pteridéfitas, as quais possuem caracteristicas
adaptativas que permitiram a conquista do
ambiente terrestre com mais eficiéncia que o
grupo das briofitas. Sobre as adaptagdes
morfoldgicas e reprodutivas que possibilitaram o
sucesso das pteridéfitas no ambiente terrestre,
considere as afirmativas a seguir e assinale a
alternativa que indica as corretas.

I. A predominancia da fase esporofitica.
Il. O desenvolvimento de rizoides para fixagao.
lll. O surgimento dos esporos para reprodugéo.

a) apenas a afirmativa | esta correta.
b) apenas a afirmativa Il esta correta.
c) apenas a afirmativa Il esta correta.
d) nenhuma afirmativa esta correta.

e) mais de uma afirmativa esta correta.

Questao 42
Responda a questado considerando o quadro que
mostra os diferentes tipos de interag&o ecoldgica.

Efeito na espécie 2

Prejudicial Benéfico Neutro
Prejudicial 1 2 amensalismo
Efeito na espécie 1 | Benéfico 2 3 4
Neutro | amensalismo 4 -

o5
o5
o5
9%~
\\

E mais adequado associar os nimeros 1 e 4,
respectivamente, as intera¢des ecolégicas:

a) parasitismo e mutualismo.

b) parasitismo e comensalismo.
c) competi¢cdo e mutualismo.

d) competicdo e comensalismo.
e) predatismo e colbnia.
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Questao 43

Para estudar as principais caracteristicas das
células, o professor de Ciéncias solicitou que os
alunos examinassem e citassem as principais
estruturas de quatro tipos de células diferentes
observadas em desenhos esquematicos: uma
bactéria, um fungo, uma célula de um pedaco de
folha retirado de uma roseira e uma célula de um
pedaco de musculo retirado de um mamifero.
Entre as estruturas citadas pelos alunos
destacaram-se:  mitocbndrias,  cloroplastos,
parede celular e membrana  nuclear.
Considerando os quatro tipos de células
observadas é correto afirmar que:

a) o fungo e a célula animal ndo possuem as
estruturas citadas.

b) a célula vegetal possui todas as estruturas
citadas.

c) a célula vegetal possui apenas a membrana
nuclear e os cloroplastos das estruturas citadas.
d) a célula animal possui apenas os cloroplastos
e as mitocdndrias das estruturas citadas.

e) a bactéria e a célula vegetal possuem todas as
estruturas citadas.

Questdo 44

Considere a figura a seguir
que esquematiza o]
coragao humano. Nela, se
podem observar 0os vasos
sanguineos que chegam
ao coragdo e que dele
saem. Sobre a figura
apresentada, podem-se
fazer todas as afirmacgbes
abaixo, EXCETO:

a) Na circulagdo pulmonar, o sangue venoso sai
do ventriculo direito pela artéria pulmonar e
segue em diregédo aos pulmdes.

b) Na grande circulagdo, o sangue arterial sai do
ventriculo esquerdo pela artéria aorta, levando
oxigénio a todas as partes do corpo.

c) Tanto as veias cavas como as pulmonares
transportam sangue venoso para o coragao.

d) As veias cavas chegam ao atrio direito do
coragéo conduzindo o sangue venoso recolhido
de todo o corpo.

e) O sangue arterial chega ao atrio esquerdo do
coragao por meio das veias pulmonares.
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Questao 45

Nos eucariotos, a célula somatica, durante o seu
ciclo de vida, passa por dois importantes
momentos, o da interfase (I) e o da divisao (M).
Ao final da divisdo, sdo geradas duas novas
células, que iniciam um novo ciclo de vida,
conforme mostra a figura.

(Disponivel em: hitps: gl wikipedia.org!, Adaptade,
Acesso em 30 de agosto de 2018)

Sobre o ciclo de vida de uma célula 2n = 12,
analise as afirmativas a seguir e assinale a
alternativa que indica as corretas:

I. Na fase G1, essa célula apresenta 12
moléculas de DNA, sendo cada molécula
referente a um cromossomo simples.

Il. Na fase S, a célula duplica a quantidade de
DNA nuclear por um processo chamado de
replicacdo semiconservativa.

lll. Na fase G2, essa célula devera conter 24
moléculas de DNA para, durante a mitose,
compacta-las em 12 cromossomos duplicados.

a) apenas uma afirmativa esta correta.

b) apenas as afirmativas | e Il estdo corretas.
c) apenas as afirmativas | e lll estdo corretas.
d) apenas as afirmativas Il e Il estdo corretas.
e) todas as afirmativas estao corretas.




