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CADERNO DE QUESTÕES 
 

Instruções – Leia antes de começar a prova 
 

Resposta correta: +1,00 ponto Resposta errada: −0,25 ponto Sem resposta: 0,00 ponto 

 

Prova destinada UNICAMENTE a alunos nascidos a partir de 1º de janeiro de 2011.  
 

1. Esta prova é composta por 45 (quarenta e cinco) questões de múltipla escolha; confira se você tem à 

sua disposição o material completo e contate imediatamente o professor em caso de problemas; 

2. No Caderno de Respostas, deve-se assinalar as respostas na primeira página e apresentar as 

justificativas nos espaços designados nas demais páginas. É OBRIGATÓRIO APRESENTAR AS 

JUSTIFICATIVAS! Mostre o desenvolvimento COMPLETO para chegar a cada resposta, explique o erro 

nas afirmações / alternativas erradas, etc! Questões sem justificativas adequadas serão desconside-

radas para cálculo da nota final! 

3. É proibido comentar o conteúdo da prova na internet antes do dia 1.o de julho (quarta-feira); 

4. A prova tem duração de 3h30min (três horas e trinta minutos), já incluindo o tempo de 

preenchimento do Caderno de Respostas; 

5. A compreensão das questões faz parte da prova. O professor não poderá ajudá-lo; 

6. Ao final da prova, entregue tanto o Caderno de Questões quanto o Caderno de Respostas ao professor. 
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F Í S I C A 
 

 
Nota: considere para todas as questões, quando 
adequado e necessário, que a aceleração da 
gravidade local (na superfície da Terra) é de  
10,0 m/s2 e que a densidade da água é 1,0 g/cm3. 
 
 
Questão 01_____________________________ 
Dois veículos, A e B, partem simultaneamente de 
uma mesma posição e movem-se no mesmo 
sentido ao longo de uma rodovia plana e retilínea 
durante 120 s. As curvas do gráfico representam, 
nesse intervalo de tempo, como variam suas 
velocidades escalares em função do tempo. 
Logo, pode-se calcular que a máxima distância 
entre os dois veículos nesse intervalo de tempo 
foi mais próxima de: 
 

 
 
a) 240 m 
b) 360 m 
c) 480 m 
d) 600 m 
e) 720 m 
 
 
 
Questão 02_____________________________ 
Uma pequena esfera de massa M igual a 0,1 kg 
e carga elétrica q = 1,5 μC está, em equilíbrio 
estático, no interior de um campo elétrico 
uniforme gerado por duas placas paralelas 
verticais carregadas com cargas elétricas de 
sinais opostos. A esfera está suspensa por um fio 
isolante preso a uma das placas, conforme o 
desenho. Logo, pode-se calcular que a 
intensidade do campo elétrico é mais próxima de: 
(Dado: sen(θ) = 0,6) 
 

 
 

a) 5 ⋅ 105 N/C  

b) 8 ⋅ 105 N/C 

c) 9 ⋅ 105 N/C 

d) 15 ⋅ 105 N/C 

e) 25 ⋅ 105 N/C 
 
 
 
Questão 03_____________________________ 
Considere um projétil arremessado de uma 
posição a 1,0 metro de altura do solo, com um 
ângulo de 37° em relação à horizontal. Existe um 
alvo a 8,0 metros de distância, na horizontal, da 
posição de lançamento do projétil, e a 2,0 metros 
de altura do solo. Logo, pode-se calcular que o 
módulo da velocidade inicial do projétil para que 
ele acerte o alvo é mais próximo de: (Dado: 
sen(37°) = 0,6) 
 
a) 2,0 m/s 
b) 4,0 m/s 
c) 6,0 m/s 
d) 8,0 m/s 
e) 10 m/s 
 
 
 
Questão 04_____________________________ 
Um gás ideal sofre uma compressão isobárica 
sob a pressão de 4 ⋅ 103 N/m2 e o seu volume 

diminui 0,2 m3. Durante o processo, o gás perde 

1,8 ⋅ 103 J de calor. Logo, pode-se calcular que a 
variação da energia interna do gás foi mais 
próxima de: 
 
a) +5,2 ⋅ 103 J 

b) +2,6 ⋅ 103 J 

c) −8,0 ⋅ 102 J 

d) −1,0 ⋅ 103 J 

e) −1,8 ⋅ 103 J  
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Questão 05_____________________________ 
Uma haste AB rígida, homogênea com 4 m de 

comprimento e 20 N de peso, encontra-se 
apoiada no ponto C de uma parede vertical, de 

altura 1,5 ⋅ √3  m , formando um ângulo de 30° 
com ela, conforme representado nos desenhos. 
Para evitar o escorregamento da haste, um cabo 
horizontal ideal encontra-se fixo à extremidade 
da barra no ponto B e a outra extremidade do 
cabo, fixa à parede vertical. Desprezando todas 
as forças de atrito e considerando que a haste 
encontra-se em equilíbrio estático, pode-se 
calcular que a força de tração no cabo é mais 
próxima de: 
 

 
 

a) (7/3) ⋅ √3 N  

b) (8/3) ⋅ √3 N  

c) (10/3) ⋅ √3 N  

d) 6 ⋅ √3 N  

e) (20/3) ⋅ √3 N  
 
 
Questão 06_____________________________ 
Uma página do livro de Física do aluno João 
estava rasurada não permitindo ver 
completamente os dados do exercício sobre 
espelho côncavo. O docente pediu que ele 
determinasse o tamanho do objeto colocado 
sobre o eixo principal e em frente ao espelho, 
sabendo que a imagem era direita e tinha 3 cm 
de altura. Além disso, o espelho tem raio de 
curvatura igual a 20 cm e a imagem está a uma 
distância de 5 cm do vértice do espelho. 
Portanto, João deve encontrar, corretamente, 
que o tamanho do objeto é mais próximo de: 
 
a) 1 cm 
b) 2 cm 
c) 3 cm 
d) 4 cm 
e) 5 cm 

Questão 07_____________________________ 
A figura mostra um objeto de massa 0,50 kg 
sobre uma superfície horizontal, comprimindo 
uma mola de constante elástica 500 N/m, no 
momento em que foi abandonado, a partir do 
repouso. Nessa situação, a força exercida pela 
mola sobre o objeto era de 20 N. No instante em 
que o objeto perdeu contato com a mola, a 
velocidade dele era de 1,0 m/s. Logo, o trabalho 
realizado pela força de atrito sobre o objeto entre 
o instante em que ele foi abandonado e o instante 
em que perdeu 
contato com a 
mola foi mais 
próximo de: 
 

 
a) −0,15 J d) −0,45 J 
b) −0,25 J e) −0,55 J 
c) −0,35 J 
 
Questão 08_____________________________ 
Ondas estacionárias podem ser produzidas de 
diferentes formas, dentre elas esticando-se uma 
corda homogênea, fixa em dois pontos 
separados por uma distância L, e pondo-a a 
vibrar. A extremidade à direita é acoplada a um 
gerador de frequências, enquanto a outra 
extremidade está sujeita a uma força tensional 
produzida ao se pendurar à corda um objeto de 
massa m0 mantido em repouso. O arranjo 
experimental é ilustrado na figura. Ajustando a 
frequência do gerador para f1, obtém-se na corda 
uma onda estacionária que vibra em seu primeiro 
harmônico. 
 

 
 
Ao trocarmos o objeto pendurado por outro de 
massa M, observa-se que a frequência do 
gerador para que a corda continue a vibrar no 

primeiro harmônico deve ser ajustada para 2f1. 
Com isso, é correto concluir que a razão M/m0 
deve ser mais próxima de: 
 
a) 1/4          b) 1/2          c) 1          d) 2          e) 4  



 

 

Página 
4 

 

 

 

 

Questão 09_____________________________ 
No circuito elétrico desenhado abaixo, todos os 
resistores ôhmicos são iguais e têm resistência 
R = 1,0 Ω. Ele é alimentado por uma fonte ideal 

de tensão contínua de E = 5,0 V. Logo, a 
diferença de potencial entre os pontos A e B é 
mais próxima de: 
 

 
 
a) 1,0 V 

b) 2,0 V 

c) 2,5 V 
d) 3,0 V 

e) 3,3 V 
 
 
Questão 10_____________________________ 
A figura a seguir representa (fora de escala) uma 
pequena bola de massa m imediatamente antes 
e imediatamente depois de colidir elasticamente 
com uma cunha de massa M = (4/3)m, que, por 
sua vez, encontra-se inicialmente em repouso 
sobre uma superfície horizontal sem atrito. 
Imediatamente antes da colisão, a bola tem uma 
velocidade horizontal de módulo v0. Sabendo-se 
que, imediatamente depois da colisão, a bola se 
move para cima na vertical com velocidade de 
módulo v1, enquanto a cunha adquire uma 
velocidade horizontal, pode-se calcular que a 
razão v1/v0 é mais próxima de: 
 

 
 

a) √1/2  

b) √1/3  

c) √2/3  

d) 1/2 
e) 1/3 

Questão 11_____________________________ 
Para testar os conhecimentos de termofísica de 
seus alunos, o professor propõe um exercício de 
calorimetria no qual são misturados 100 g de 
água líquida a 20°C com 200 g de uma liga 
metálica a 75°C. O professor informa que o calor 
específico da água líquida é 1 cal/(g ⋅ ∘C) e o da 
liga é 0,1 cal/(g ⋅ ∘X), onde X é uma escala 
arbitrária de temperatura, cuja relação com a 
escala Celsius está representada no gráfico. 
Considerando que a mistura seja feita dentro de 
um calorímetro ideal, pode-se calcular que a 
temperatura final da mistura, na escala X, depois 
de atingido o equilíbrio térmico, é mais próxima 
de: 

 
 
a) 100 °X 
b) 175 °X 
c) 250 °X 
d) 325 °X 
e) 400 °X 
 
 
Questão 12_____________________________ 
Recentemente, a agência espacial americana 
anunciou a descoberta de um planeta a trinta e 
nove anos-luz da Terra, orbitando uma estrela 
anã vermelha que faz parte da constelação de 
Cetus. O novo planeta possui dimensões e 
massa maiores do que as da Terra e se tornou 
um dos principais candidatos a abrigar vida fora 
do sistema solar. Considere este novo planeta 
esférico com um raio igual a RP = 2RT e massa 

MP = 8 MT, em que RT e MT  são o raio e a massa 
da Terra, respectivamente. Logo, pode-se 
calcular que o valor da aceleração da gravidade 
na superfície do novo planeta será mais próximo 
de: 
 
a) 5 m/s2 

b) 20 m/s2 

c) 40 m/s2 

d) 80 m/s2 

e) 160 m/s2  
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Questão 13_____________________________ 
Em pé, sobre a borda de uma piscina de 5,0 m 
de profundidade, uma pessoa aponta um laser 
para uma boia dentro da água, que está presa 
por um fio de comprimento L ao fundo dessa 
piscina. Porém, devido ao desvio sofrido pelo 
laser, ele atinge o fundo da piscina exatamente 
no ponto em que o fio que prende a boia está fixo, 
conforme mostrado na figura. 
 
Sabendo que o índice de refração do ar e da 
água são, respectivamente, nar = 1,0 e nágua = 1,4, 
que sen(30°) = 0,5 e adotando sen(45°) = 0,7 e 
tg(30°) = 0,6, pode-se calcular que o comprimen-
to do fio que prende a boia ao fundo da piscina é 
mais próximo de: 
 
 
 
a) 3,0 m.  
b) 4,0 m.  
c) 2,0 m.  
d) 3,5 m.  
e) 2,5 m.  
 
 
 
Questão 14_____________________________ 
Em um show de patinação no gelo, duas garotas 
de massas iguais giram em movimento circular 
uniforme em torno de uma haste vertical fixa, 
perpendicular ao plano horizontal. Duas fitas, F1 
e F2, inextensíveis, de massas desprezíveis e 
mantidas na horizontal, ligam uma garota à outra, 
e uma delas à haste. Enquanto as garotas 
patinam, as fitas, a haste e os centros de massa 
das garotas mantêm-se num mesmo plano 
perpendicular ao piso plano e horizontal 
 

 
 
Considerando as informações indicadas na 
figura, que o módulo da força de tração na fita F1 
é igual a 120 N e desprezando o atrito e a 
resistência do ar, é correto afirmar que o módulo 
da força de tração na fita F2 é mais próximo de: 

a) 120 N 
b) 240 N 
c) 60 N 
d) 210 N 
e) 180 N 
 
 
 
Questão 15_____________________________ 
Em um equipamento utilizado para separar 
partículas eletrizadas atuam dois campos 
independentes, um elétrico (E) e um magnético 
(B), perpendiculares entre si. Uma partícula de 

massa m = 4 × 10−15 kg e carga q = 8 × 10−6C 
parte do repouso no ponto P, é acelerada pelo 
campo elétrico e penetra, pelo ponto Q, na região 
onde atua o campo magnético, passando a 
descrever uma trajetória circular de raio R, 
conforme a figura. 
 

 
 
Sabendo que entre os pontos P e Q existe uma 
diferença de potencial de 40 V, que a intensidade 
do campo magnético é 10−3 T e desprezando 
ações gravitacionais sobre a partícula eletrizada, 
pode-se calcular que o raio R, da trajetória 
circular percorrida pela partícula na região em 
que atua o campo magnético B, é mais próximo 
de: 
 
a) 0,2 m 
b) 0,4 m 
c) 0,6 m 
d) 0,8 m 
e) 1,0 m 
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Q U Í M I C A 
 

 
Nota: considere para todas as questões, quando 
adequado e necessário, os dados a seguir e as 
informações disponíveis na Tabela Periódica. 
 

• Número de Avogadro: 6,00 ⋅ 1023 

• Volume molar nas CNTP = 22,4 𝐿 ⋅ 𝑚𝑜𝑙−1 

• Constante universal dos gases ideais (R): 

• 0,082 𝑎𝑡𝑚 ⋅ 𝐿 ⋅ 𝐾−1 ⋅ 𝑚𝑜𝑙−1 

• 62,3 𝑚𝑚𝐻𝑔 ⋅ 𝐿 ⋅ 𝐾−1 ⋅ 𝑚𝑜𝑙−1 

• Constante de Faraday: 𝐹 =  96500 𝐶 ⋅ 𝑚𝑜𝑙−1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Questão 16_____________________________ 
Em análises metalúrgicas, emprega-se uma 

solução denominada nital, obtida pela 

solubilização do ácido nítrico (HNO3) em etanol 

(C2H6O). Um laboratório de análises 

metalúrgicas dispõe de uma solução aquosa de 

ácido nítrico com concentração de 60% m/m e 

densidade de 1,4 kg/L. O volume de 2,0 mL 

dessa solução é solubilizado em quantidade de 

etanol suficiente para obter 100,0 mL de solução 

nital. Com base nas informações, a concentração 

de ácido nítrico, em g/L, na solução nital é mais 

próxima de: 

 

a) 10,5 

b) 14,0 

c) 16,8 

d) 21,6 

e) 23,4 

 

 

Questão 17_____________________________ 
Em um laboratório químico, um estudante 

encontrou quatro frascos (1, 2, 3 e 4) contendo 

soluções aquosas incolores de sacarose, KCℓ, 

HCℓ e NaOH, não necessariamente nessa 

ordem. Para identificar essas soluções, fez 

alguns experimentos simples, cujos resultados 

são apresentados na tabela a seguir: 

 
 
 

Frasco 

Cor da 

solução após 

a adição de 

fenolftaleína 

 

Condutibilidade 

elétrica 

 

Reação 

com 

Mg(OH)2 

1 incolor conduz não 

2 rosa conduz não 

3 incolor conduz sim 

4 incolor não conduz não 

 

Dado: Soluções aquosas contendo o indicador 

fenolftaleína são incolores em pH menor do que 

8,5 e têm coloração rosa em pH igual a ou maior 

do que 8,5. 

 

Logo, as soluções aquosas contidas nos frascos 

1, 2, 3 e 4 são, respectivamente, de: 

 

a) HCℓ, NaOH, KCℓ e sacarose.  

b) KCℓ, NaOH, HCℓ e sacarose.  

c) HCℓ, sacarose, NaOH e KCℓ. 

d) KCℓ, sacarose, HCℓ e NaOH. 

e) NaOH, HCℓ, sacarose e KCℓ.  
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Questão 18_____________________________ 
Observe as reações abaixo: 

 

𝐴ℓ(𝑔) + 𝑋 → 𝐴ℓ(𝑔)
+ + 𝑒−

𝐴ℓ(𝑔)
+ + 𝑌 → 𝐴ℓ(𝑔)

2+ + 𝑒−

𝐴ℓ(𝑔)
2+ + 𝑍 → 𝐴ℓ(𝑔)

3+ + 𝑒−

 

 

X, Y e Z correspondem ao valor de energia 

necessária para remover um ou mais elétrons de 

um átomo isolado no estado gasoso. A 

alternativa que apresenta corretamente o nome 

dessa propriedade periódica e os valores de X, Y 

e Z, respectivamente, é: 

 

a) eletroafinidade; 2 750 𝑘𝐽, 1 820 𝑘𝐽 e 578 𝑘𝐽 
 

b) eletroafinidade; 578 𝑘𝐽, 1 820 𝑘𝐽 e 2 750 𝑘𝐽 
 

c) calor específico, 1 820 𝑘𝐽, 1 820 𝑘𝐽 e 1 820 𝑘𝐽 
 

d) energia de ionização; 2 750 𝑘𝐽, 1 820 𝑘𝐽 e 

578 𝑘𝐽 
 

e) energia de ionização; 578 𝑘𝐽, 1 820 𝑘𝐽 e 

2 750 𝑘𝐽 
 

 

Questão 19_____________________________ 
Considere os dados das reações a seguir: 

 

2NO(g) + O₂(g) → 2NO₂(g) 

ΔH = −120 kJ mol –1 

 

2N₂(g) + 5O₂(g) + 2H₂O(ℓ) → 4HNO₃(aq) 

ΔH = −260 kJ mol –1 

 

N₂(g) + O₂(g) → 2NO(g) 

ΔH = +190 kJ mol –1 

 

A partir desses dados, podemos afirmar que a 

variação de entalpia para a reação a seguir é 

mais próxima de: 

 

3NO2(g) + H2O(ℓ)  →  2HNO3(aq) + NO(g)  

 

a) –140 kJ mol –1  

b) –70 kJ mol –1  

c) +70 kJ mol –1  

d) +140 kJ mol –1  

e) +110 kJ mol –1  

 

 

Questão 20_____________________________ 
Após o balanceamento da equação iônica 

abaixo, pode-se calcular que a soma dos 

menores coeficientes estequiométricos inteiros é 

__(I)__ e o Nox do elemento químico redutor é 

__(II)__. 

 

     MnO4⁻(aq) + SO3
2⁻(aq) + H⁺(aq) →  

Mn2⁺(aq) + SO4
2⁻(aq) + H2O(ℓ)     . 

 

Os campos (I) e (II) na frase acima 

correspondem, respectivamente, a: 

 

a) 18; +4. 

b) 18; +7. 

c) 23; +4. 

d) 23; +7. 

e) 20; +1. 

 

 
Questão 21_____________________________ 
Em um laboratório, nas condições ambientes, 

uma determinada massa de carbonato de cálcio 
(CaCO3) foi colocada para reagir com excesso de 

ácido nítrico (HNO3) diluído. Os valores do 

volume de gás liberado pela reação com o 

transcorrer do tempo estão apresentados na 

tabela. 

 

tempo (min) 
volume de gás 

(cm3) 

1 150 

2 240 

3 300 

 

 

Logo, pode-se calcular que a velocidade média 

da reação, em mol ⋅ min−1, no intervalo entre 1 

minuto e 3 minutos, é mais próxima de: (Adote: 

volume molar do CO2 nas condições ambientes = 

25,0 L ⋅ mol−1) 

 

a) 0,009 

b) 0,007 

c) 0,005 

d) 0,003 

e) 0,001 
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Questão 22_____________________________ 
Os fogos de artifício enchem o céu de alegria 

com as diversas colorações obtidas quando se 

adicionam sais, de diferentes metais, às misturas 

explosivas, em que a pólvora impulsiona cargas 

que contêm essas substâncias. Com base nesta 

informação, analise as afirmativas a seguir e 

assinale a alternativa que indica as corretas. 

 

I. A emissão de luz deve-se aos elétrons dos íons 

metálicos, que absorvem energia e saltam para 

níveis mais externos, e, ao retornarem, emitem 

radiações com cor característica de cada 

elemento químico. 

 

II. É propriedade de certos cátions que seus 

elétrons devolvam certa energia absorvida, sob a 

forma de luz visível, cujo comprimento de onda 

corresponde a uma determinada cor. 

 

III. Esse fenômeno que ocorre com os fogos de 

artifício tem explicação com base no 

comportamento energético dos elétrons no 

átomo, proposta por Niels Bohr, em que, ao 

receber energia, os elétrons saltam para os 

níveis mais energéticos. 

 

a) apenas as afirmativas I e II estão corretas. 

b) apenas as afirmativas I e III estão corretas. 

c) apenas as afirmativas II e III estão corretas. 

d) todas as afirmativas estão corretas. 

e) apenas uma afirmativa está correta. 

 

Questão 23_____________________________ 
Quando cianeto de hidrogênio, um gás 

extremamente tóxico, é borbulhado em água, 

ocorre a produção de uma solução aquosa de 

ácido cianídrico, que se ioniza conforme a 

equação: 

 

𝐻𝐶𝑁(𝑎𝑞) ⇆ 𝐻+(𝑎𝑞) + 𝐶𝑁−(𝑎𝑞) 

 

Uma solução aquosa 0,2 mol/L de ácido 

cianídrico apresenta pH = 5 na temperatura de  

25°C. A partir desse dado, pode-se estimar que 

o valor da constante Ka desse ácido nessa 

temperatura é mais próximo de: 

 

a) 5 × 10−10 d) 2 × 10−5 

b) 5 × 10−1 e) 1 × 10−10 

c) 2 × 10−1 

Questão 24_____________________________ 
Considere a equação balanceada a seguir, da 

detonação do explosivo nitroglicerina, de fórmula 

C3H5(NO3)3(ℓ): 

 
4C3H5(NO3)3(ℓ) →

6N2(g) + 12CO(g) + 10H2O(g) +  7O2(g)
 

 

Considerando os gases acima como ideais, a 

temperatura de 300 K e a pressão de 1 atm, o 

volume gasoso total que será produzido na 

detonação completa de 454 g de C3H5(NO3)3(ℓ) é 

mais próximo de: 

 

a) 639,6 L  

b) 245,0 L  

c) 430,5 L  

d) 825,3 L  

e) 350,0 L  

 

 
Questão 25_____________________________ 
O equilíbrio de solubilidade do cloreto de prata é 

expresso pela reação  

 

AgCℓ(s)  ⇄  Ag(aq)
+ + Cℓ−

(aq), 

 

cuja constante de equilíbrio tem o valor  

1,7 × 10−10. Sobre esse equilíbrio, é mais 

adequado afirmar que: 

 

a) uma solução em que [Ag+] = [Cℓ−] = 1,0 ×

10−5 mol ⋅ L−1 será uma solução supersaturada. 
 

b)  a adição de cloreto de prata sólido a uma 

solução saturada de AgCℓ irá aumentar a 

concentração de cátions prata.  
 

c) a mistura de um dado volume de uma solução 

em que [Ag+] = 1,0 × 10−6 mol ⋅ L−1, com um 

volume igual de uma solução em que [Cℓ−] =
1,0 × 10−6 mol ⋅ L−1, irá produzir precipitação de 

AgCℓ. 
 

d)  a adição de nitrato de prata a uma solução 

supersaturada de AgCℓ irá diminuir a quantidade 

de AgCℓ precipitado.  
 

e)  a adição de cloreto de sódio a uma solução 

saturada de AgCℓ irá diminuir a concentração de 

cátions prata.  
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Questão 26_____________________________ 

Um sistema heterogêneo 𝐺 é constituído por uma 

solução verde claro e um sólido marrom. Esse 

sistema foi submetido ao seguinte esquema de 

separação: 

 

 
 

Ao destilar-se o líquido Q sob pressão constante 

de 1 atmosfera, verifica-se que sua temperatura 

de ebulição variou entre 115∘𝐶 e 130∘𝐶. 
Considerando as informações fornecidas, 

analise as afirmativas a seguir e assinale a 

alternativa que indica as corretas. 

 

I. A operação 1 é uma destilação simples e a 

operação 2 é uma decantação. 

 

II. O sistema heterogêneo 𝐺 tem, no mínimo, 4 

componentes. 

 

III. O líquido incolor Q é uma substância pura. 

 

a) apenas a afirmativa I está correta. 

b) apenas a afirmativa II está correta. 

c) apenas a afirmativa III está correta. 

d) nenhuma afirmativa está correta. 

e) mais de uma afirmativa está correta. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Questão 27_____________________________ 
O gráfico a seguir representa a pressão de vapor 

de quatro solventes em função da temperatura: 

dissulfeto de carbono, metanol (CH4O), etanol 

(C2H6O) e água. Após analisar o gráfico, analise 

as afirmativas e assinale a alternativa que indica 

as corretas. 

 

 
 

I. Apesar de metanol e etanol apresentarem 

ligações de hidrogênio entre suas moléculas, o 

etanol tem maior temperatura de ebulição, pois 

sua massa molecular é maior do que a do 

metanol. 

 

II. É possível ferver a água a 60∘C, caso essa 

substância esteja submetida uma pressão de 

20 kPa. 

 

III. Pode-se encontrar o dissulfeto de carbono no 

estado líquido a 50∘C caso esteja submetido a 

uma pressão de 120 kPa. 

 

a) apenas as afirmativas I e II estão corretas.  

b) apenas as afirmativas I e III estão corretas. 

c) apenas as afirmativas II e III estão corretas. 

d) todas as afirmativas estão corretas.  

e) apenas uma afirmativa está correta. 
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Questão 28_____________________________ 
As substâncias NH3 (amônia) e BF3 (trifluoreto de 

boro) são gasosas, incolores e de odor 

característico. O trifluoreto de boro é muito 

utilizado como catalisador em reações de 

polimerizações e altamente reativo com a água. 

Os derivados da amônia são largamente usados 

como fertilizantes. Do conhecimento das 

estruturas e das propriedades dos elementos 

constituintes das substâncias citadas, NH3 e BF3, 

e sobre o comportamento físico e químico de 

ambas, é mais adequado afirmar que: 

 

a) A amônia e o trifluoreto de boro são compostos 

moleculares com geometria molecular piramidal 

e trigonal plana, respectivamente. 
 

b) Ao reagir NH3 com o BF3, forma-se um 

composto iônico com carga negativa sobre o 

elemento mais eletronegativo da amônia. 
 

c) A energia de ionização dos elementos N, H, B 

e F diminui de valor quando é avaliada a partir do 

elemento de menor número atômico para o 

elemento de maior número atômico. 
 

d) A adição de NH3 em água forma uma solução 

não eletrolítica devido ao tipo de ligação química 

entre o nitrogênio e o hidrogênio. 
 

e) O trifluoreto de boro está com oito elétrons na 

camada de valência do átomo central, tornando 

o boro um bom doador de elétrons. 

 

 

Questão 29_____________________________ 
A galvanoplastia consiste em revestir um metal 

por outro a fim de protegê-lo contra a corrosão ou 

melhorar sua aparência. O estanho, por exemplo, 

é utilizado como revestimento do aço empregado 

em embalagens de alimentos. Na galvanoplastia, 

a espessura da camada pode ser controlada com 

a corrente elétrica e o tempo empregados. A 

figura é uma representação esquemática desse 

processo. 

 

Considerando a aplicação de uma corrente 

constante com intensidade igual a 9,65 × 10−3 A, 

a massa depositada de estanho após 1min40s 

será mais próxima de: 

 

 
 

 

a) 0,3 mg 

b) 0,6 mg 

c) 0,9 mg 

d) 1,2 mg 

e) 1,5 mg 

 

 

Questão 30_____________________________ 
Uma reação bastante comum que sugere como 

ocorre a transformação da matéria é a que 

transforma o calcário obtido a partir das 

explorações dos depósitos em hidróxido de 

cálcio. A reação ocorre em duas etapas conforme 

as equações químicas apresentadas a seguir: 

 

1.a etapa: 𝐶𝑎𝐶𝑂3 → 𝐶𝑎𝑂 + 𝐶𝑂2 

 

2.a etapa: 𝐶𝑎𝑂 + 𝐻2𝑂 → 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2 

 

Considerando que na primeira etapa o calcário 

utilizado tenha 65% de pureza em carbonato de 

cálcio e que a segunda reação ocorre com 80% 

de rendimento, pode-se calcular que a massa de 

hidróxido de cálcio produzida a partir de uma 

tonelada de calcário é mais próxima de: 

 

a) 650 kg  

b) 364 kg  

c) 481 kg  

d) 800 kg  

e) 385 kg   
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B I O L O G I A 
 

 
Questão 31_____________________________ 
Considerando os processos de divisão celular 

classificados como mitose e meiose, analise as 

afirmativas a seguir e assinale a alternativa que 

indica as corretas. 

 

I. Podemos observar, durante o processo de 

mitose, duas etapas denominadas, 

respectivamente, prófase I e prófase II, onde 

ocorrerá a duplicação dos centríolos.  
 

II. Na anáfase I, podemos observar a separação 

das cromátides irmãs.  
 

III. Na metáfase II, ocorre o pareamento dos 

homólogos na região equatorial da célula, 

seguido da cariocinese.  

 

a) nenhuma afirmativa está correta. 

b) apenas a afirmativa I está correta. 

c) apenas a afirmativa II está correta. 

d) apenas a afirmativa III está correta. 

e) mais de uma afirmativa está correta. 

 

 

Questão 32_____________________________ 
Analise a seguinte genealogia de uma doença: 

 

 
 

Foi levantada a hipótese de que a doença possui 

padrão de herança dominante ligada ao 

cromossomo X. O que levou a tal conclusão foi 

a: 

 

a) incidência da doença em mulheres e homens. 

b) transmissão do alelo mutante apenas às filhas 

de um homem afetado. 

c) presença de pessoas afetadas em todas as 

gerações. 

d) transmissão do alelo mutante às filhas e aos 

filhos de uma mulher afetada. 

e) presença de pelo menos um dos genitores 

afetados. 

 

 

Questão 33_____________________________ 
A duração de um ciclo menstrual é, em média, de 

28 dias. Convencionou-se designar o primeiro dia 

da menstruação como o primeiro dia do ciclo. A 

regulação do ciclo depende de hormônios 

gonadotróficos (FSH e LH) e de hormônios 

esteroides (estrógeno e progesterona). É 

possível identificar nos gráficos a seguir dois 

ciclos femininos integrados: o ovariano e o 

uterino. 

 

  
 

Considerando que os gráficos representados 

referem-se a uma mulher adulta com ciclo 

menstrual regular de 28 dias, é mais adequado 

inferir que: 
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a) ela não está grávida, pois houve uma queda 

de progesterona e estrógeno no final do ciclo.  

b) ela está grávida, pois, na fase lútea, há um 

aumento dos hormônios gonadotróficos.  

c) ela está utilizando regularmente pílula 

contraceptiva composta por derivados de 

estrógeno e progesterona. 

d) ela não está grávida, pois, na fase folicular, há 

diminuição de hormônios gonadotróficos.  

e) na fase folicular, por ação da progesterona, 

houve uma retração do endométrio sugerindo 

gravidez.  

 
 

Questão 34_____________________________ 
Um anatomista vegetal, examinando os tecidos 

de uma espécie de angiosperma, evidenciou a 

presença de: 

 

I. epiderme com cutícula fina; 

II. aerênquima bem desenvolvido; 

III. feixes vasculares pouco desenvolvidos; 

IV. estômatos na face superior das folhas. 

 

Em que local pode ser encontrado esse vegetal? 

 

a) Em uma restinga, ambiente com solo arenoso 

e alta luminosidade. 

b) No cerrado, ambiente com solo pobre em 

nutrientes e sujeito a queimadas. 

c) Em um ambiente aquático, onde há grande 

disponibilidade hídrica. 

d) Em uma floresta, ambiente com boa 

disponibilidade hídrica e rica diversidade. 

e) Em um afloramento rochoso, ambiente com 

pouco solo e muita luminosidade. 

 
 

Questão 35_____________________________ 
No ciclo biogeoquímico do nitrogênio participam 

vários organismos vivos. Um dos efeitos desse 

ciclo é aumentar a disponibilidade dos 

compostos nitrogenados no solo. As minhocas 

participam desse ciclo quando: 

 

a) oxidam o nitrito a nitrato. 

b) reduzem o nitrito a amônia. 

c) oxidam a amônia liberada da matéria orgânica. 

d) transformam a matéria orgânica, liberando 

amônia. 

e) fixam o nitrogênio molecular presente no ar 

atmosférico. 

Questão 36_____________________________ 
A anemia é uma doença que atinge inúmeras 

pessoas em todo o mundo, mesmo em países 

desenvolvidos, trazendo fadigas e diminuição do 

desempenho físico e cognitivo. O esquema a 

seguir destaca alguns fatores envolvidos direta 

ou indiretamente na eritropoiese. No esquema, 

EPO (eritropoietina) é um hormônio produzido e 

liberado em resposta a baixos teores de oxigênio 

no sangue que passa pelos rins. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

De acordo com o esquema e seus 

conhecimentos sobre o assunto, assinale a 

afirmativa INCORRETA. 

 

a) Uma das vitaminas mostradas acima é 

necessária para a síntese de DNA e RNA e sua 

deficiência tem profundo efeito na eritropoiese. 
 

b) Doença renal crônica pode acarretar anemia, 

que pode ser corrigida pela administração de 

EPO recombinante. 
 

c) A anemia perniciosa surge em consequência 

de deficiência de uma vitamina necessária para 

a absorção de ferro pelo organismo. 
 

d) O íon ferro e o anel de porfirina, representados 

no esquema, são componentes fundamentais 

para a constituição do grupo prostético da 

hemoglobina. 
 

e) Uma importante diferença entre eritroblastos e 

eritrócitos, que aparecem no esquema, é que os 

eritroblastos ainda possuem núcleo celular, 

enquanto os eritrócitos maduros são anucleados. 
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Questão 37_____________________________ 
A respeito de doenças de veiculação hídrica, 

analise as afirmações a seguir e assinale a 

alternativa mais adequada.  

 

a) A febre tifoide é causada pelo platelminto 

Salmonella typhi, doença altamente contagiosa 

de transmissão hídrica e/ou alimentar.  
 

b) A cólera é uma doença infecciosa intestinal 

aguda, causada pela enterotoxina do Vibrio 

cholerae, vírus cuja transmissão ocorre, 

principalmente, pela ingestão de água ou 

alimentos contaminados por fezes ou vômitos de 

doente ou portador.  
 

c) As hepatites infecciosas de características 

hídricas são as hepatites A e E, causadas pelo 

Ancylostoma duodenale, e estão relacionadas às 

condições de saneamento básico, de higiene 

pessoal, de qualidade da água e dos alimentos.  
 

d) A leptospirose é uma doença causada pela 

bactéria Leptospira interrogans, presente na 

urina dos ratos e de outros animais.  
 

e) A amebíase é causada pela bactéria 

Entamoeba histolytica, parasita eliminado com 

as fezes que, se deixadas próximas a rios, 

lagoas, fossas, podem contaminar a água.  

 
 

Questão 38_____________________________ 
Em humanos, a definição dos tipos sanguíneos 

do sistema ABO depende da ação conjunta do 

loco H e do loco ABO. O alelo dominante H é 

responsável pela síntese do chamado antígeno 

H, enquanto que essa produção não ocorre por 

ação do alelo recessivo h, muito raro na 

população. Os alelos IA e IB, por sua vez, são 

responsáveis pela conversão do antígeno H em 

aglutinógenos A e B, respectivamente, enquanto 

o alelo recessivo i não atua nessa conversão. 

Considerando que na tipagem sanguínea se 

identifica a presença apenas de aglutinógenos A 

e B e não do antígeno H, é possível que uma 

pessoa de sangue tipo O tenha genótipos 

diferentes, tais como: 

 

a) HhIAIB e HHIAi 

b) Hhii, hhIAi  e hhIAIB 

c) hhii, HhIAi e HHIAIB 

d) HHii, hhIAi e HhIBi 

e) HHIAi e HHIBi 

Questão 39_____________________________ 
“Cientistas encontraram compostos de ferro, 

cianeto e monóxido de carbono em meteoritos 

que bombardearam a Terra durante sua 

formação, o que pode fornecer pistas sobre a 

origem da vida no planeta. Essa composição 

assemelha-se à hidrogenase, enzima que 

quebra o hidrogênio: “É possível que esses 

complexos de cianeto, ferro e monóxido de 

carbono tenham sido precursores para as ações 

das enzimas e depois incorporados a proteínas”, 

acredita Karen Smith, pesquisadora sênior de 

Boise.” 
Adaptado de: Redação Galileu, 27/06/2019. 

 

Em relação às teorias de origem da vida no 

planeta Terra, é mais adequado afirmar que: 

 

a) a notícia reforça a possibilidade da vinda de 

seres vivos de outros planetas, tal como 

postulado por Pasteur em 1860. 
 

b) a teoria da biogênese argumenta que os 

primeiros seres vivos surgiram a partir da matéria 

inanimada. 
 

c) os primeiros seres vivos que surgiram na Terra 

foram os coacervatos, formados por um 

agregado de moléculas inorgânicas. 
 

d) a teoria da geração espontânea sustenta que 

os seres vivos surgiram a partir de moléculas 

orgânicas da atmosfera primitiva. 
 

e) os experimentos de Redi com pedaços de 

carne, no século XVII, corroboram a teoria da 

biogênese. 

 

 

Questão 40_____________________________ 
Em animais, os sistemas neural e hormonal 

estão envolvidos na coordenação e na regulação 

de diferentes funções. A célula nervosa recebe, 

transmite com rapidez e eficiência o impulso 

nervoso. A figura apresentada é um esquema 

dos neurônios pré e pós-sinápticos das sinapses 

dopamínicas em condições normais. A 

transmissão de impulsos nervosos nessas 

sinapses sofre ação da cocaína, um narcótico 

estimulante da sensação de prazer e motivação. 

Por outro lado, a cocaína causa dependência, 

sendo associada com estados de paranoia, 

desnutrição e morte. 
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Sobre o mecanismo de ação da cocaína na 

sinapse, é mais adequado afirmar que ela: 

 

a) bloqueia a via de retorno da dopamina para o 

neurônio pré-sináptico. 

b) cessa o desencadeamento do potencial de 

membrana pré-sináptico. 

c) impede a ligação entre a dopamina e os 

receptores pós-sinápticos. 

d) bloqueia o descarregamento de mais 

dopamina na fenda sináptica. 

e) cessa o desencadeamento do potencial de 

membrana pós-sináptico. 

 

 
Questão 41_____________________________ 
“Extinção de plantas na África do Sul (e no 

mundo) preocupa cientistas 
 

Pesquisadores sul-africanos detectaram que 79 

espécies de plantas foram extintas em três 

hotspots de biodiversidade no país. A extinção 

das plantas nesses locais representa 45,5% de 

todas que ocorreram em dez dos 36 hotspots de 

biodiversidade que existem no mundo.” 
 

Adaptado de: Revista Galileu, 24/08/2019 

 

A respeito das informações contidas no texto e 

nos conhecimentos relacionados ao tema, 

analise as afirmativas a seguir e assinale a 

alternativa que indica as corretas. 

 

I. Briófitas são plantas terrestres, de pequeno 

porte, vasculares e com reprodução por 

metagênese, com fase gametofítica curta e fase 

esporofítica duradoura. 

II. Estróbilos são ramos reprodutivos com folhas 

modificadas, que, nos pinheiros, são bem 

desenvolvidas e são chamadas de cones. 

 

III. As angiospermas são plantas que possuem 

sementes protegidas por frutos formados a partir 

do desenvolvimento dos óvulos da flor, 

desempenhando papel na disseminação das 

sementes. 

 

a) apenas a afirmativa I está correta. 

b) apenas a afirmativa II está correta. 

c) apenas a afirmativa III está correta. 

d) nenhuma afirmativa está correta. 

e) mais de uma afirmativa está correta. 

 

 
Questão 42_____________________________ 
O gráfico a seguir apresenta as curvas de 

crescimento de dois protozoários, Paramecium 

aurelia e Paremecium caudatum. Essas curvas 

foram obtidas com eles cultivados juntos, no 

mesmo frasco. O meio de cultura foi enriquecido 

com as mesmas quantidades de nutrientes, em 

intervalos de tempo iguais. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Considerando os dados do gráfico, assinale a 

alternativa que descreve a relação ecológica 

expressa no gráfico de modo mais adequado.  

 

a) Parasitismo da subespécie caudatum sobre a 

subespécie aurelia da espécie Paramecium de 

protozoário, com extinção de Paramecium 

aurelia no 14º dia.  
 

b) Inquilinismo entre dois gêneros do protozoário 

Paramecium. P. caudatum obtém os restos 

alimentares do frasco em que é cultivado com P. 

aurelia e sofre drástica redução a partir do nono 

dia.   
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c) Comensalismo do gênero caudatum, que se 

aloja em aurelia, ambos da espécie Paramecium 

de protozoário. P. caudatum obtém abrigo, 

proteção e suporte, e, dessa maneira, passa por 

grande aumento populacional após o segundo 

dia.  
 

d) Competição entre duas espécies de 

protozoários (P. caudatum e P. aurelia)  que 

disputam os mesmos recursos alimentares do 

frasco, com drástica redução da população de P. 

aurelia após o sétimo dia.  
 

e) Predação da população aurelia do protozoário 

Paramecium sobre a população caudatum da 

mesma espécie de protozoário. A população 

caudatum é extinta do frasco em 13 dias.  

 
 

Questão 43_____________________________ 
São considerados mecanismos de reprodução 

(ou replicação) de bactérias, vírus e fungos, 

respectivamente: 

 

a) transdução, ciclo lítico, fecundação 

b) brotamento, ciclo lisogênico, partenogênese 

c) cissiparidade, ciclo lítico, esporulação 

d) conjugação, esporulação, partenocarpia 

e) bipartição, fragmentação, autofecundação 

 
 

Questão 44_____________________________ 
A figura a seguir ilustra um tipo de célula da 

mucosa gástrica produzindo um componente do 

suco gástrico. A função da substância produzida 

pelas células parietais do estômago é: 

 

 

a) emulsionar as moléculas de lipídios contidas 

no quimo. 
 

b) realizar a quebra das ligações peptídicas das 

moléculas de proteína. 
 

c) manter o pH ideal para ação da amilase 

salivar, deglutida com o alimento. 
 

d) tornar o meio alcalino para o funcionamento da 

pepsina gástrica. 
 

e) converter o pepsinogênio em pepsina ativa, 

expondo seu centro ativo. 

 

 

Questão 45_____________________________ 
Uma variedade de milho (Milho Bt) foi modificada 

com a inserção de genes da bactéria Bacillus 

thuringiensis, que produzem proteínas Cry, 

tóxicas para insetos como as lagartas que 

atacam suas lavouras. Essas proteínas 

bloqueiam o trato digestório dos insetos, 

levando-os à morte. Em aves e mamíferos que 

também se alimentam de milho, as proteínas Cry 

são inativadas durante a digestão ácida, 

perdendo sua ação sobre esses animais. A 

alternativa que indica do modo mais adequado 

um aspecto positivo (+) e um negativo (−) dos 

efeitos desta modificação genética do milho para 

o ser humano é: 

 

a)  +: Aumento do valor nutricional do milho 

     −: Possibilidade de desenvolvimento de 

alergia à proteína Cry em pessoas vulneráveis 
 

b) +: Menor tempo de maturação dos grãos 

     −: Possibilidade de invasão da vegetação 

nativa pela planta transgênica 
 

c) +: Facilitação da polinização das plantas 

     −: Risco de extinção local de aves e 

mamíferos insetívoros 
 

d) +: Economia de água pela redução da 

irrigação 

     −: Maior exposição dos agricultores a 

agrotóxicos 
 

e) +: Maior produtividade das lavouras de milho 

     −: Possibilidade de surgimento de lagartas 

resistentes à proteína Cry 


