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CADERNO DE QUESTOES

Instrugoes — Leia antes de comecgar a prova

Resposta correta: +1,00 ponto Resposta errada: —0,25 ponto Sem resposta: 0,00 ponto

Prova destinada UNICAMENTE a alunos nascidos a partir de 1° de janeiro de 2011.

1. Esta prova é composta por 45 (quarenta e cinco) questdes de multipla escolha; confira se vocé tem a
sua disposi¢ao o material completo e contate imediatamente o professor em caso de problemas;

2. No Caderno de Respostas, deve-se assinalar as respostas na primeira pagina e apresentar as
justificativas nos espagos designados nas demais paginas. E OBRIGATORIO APRESENTAR AS
JUSTIFICATIVAS! Mostre o desenvolvimento COMPLETO para chegar a cada resposta, explique o erro
nas afirmacgodes / alternativas erradas, etc! Questoes sem justificativas adequadas serdao desconside-
radas para calculo da nota final!

3. E proibido comentar o contetdo da prova na internet antes do dia 1.0 de julho (quarta-feira);

4. A prova tem duracdao de 3h30min (trés horas e trinta minutos), ja incluindo o tempo de
preenchimento do Caderno de Respostas;

5. A compreensao das questdes faz parte da prova. O professor ndo podera ajuda-lo;
6. Ao final da prova, entregue tanto o Caderno de Questdes quanto o Caderno de Respostas ao professor.

Realizacao
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FISICA

Nota: considere para todas as questdes, quando
adequado e necessario, que a aceleragdo da
gravidade local (na superficie da Terra) é de
10,0 m/s? e que a densidade da agua é 1,0 g/cm?.

Questao 01

Dois veiculos, A e B, partem simultaneamente de
uma mesma posicado € movem-se N0 Mesmo
sentido ao longo de uma rodovia plana e retilinea
durante 120 s. As curvas do grafico representam,
nesse intervalo de tempo, como variam suas
velocidades escalares em fungdo do tempo.
Logo, pode-se calcular que a maxima distancia
entre os dois veiculos nesse intervalo de tempo
foi mais proxima de:

vim/s) a
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>
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80 100 120 t(s)

a)240m
b) 360 m
c) 480 m
d) 600 m
e) 720 m

Questao 02

Uma pequena esfera de massa M igual a 0,1 kg
e carga elétrica q = 1,5 uC esta, em equilibrio
estatico, no interior de um campo elétrico
uniforme gerado por duas placas paralelas
verticais carregadas com cargas elétricas de
sinais opostos. A esfera esta suspensa por um fio
isolante preso a uma das placas, conforme o
desenho. Logo, pode-se calcular que a
intensidade do campo elétrico € mais proxima de:
(Dado: sen(B) = 0,6)
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desenho ilustrativo - fora de escala

a) 5105 N/C
b) 8 - 105 N/C
c)9-10% N/C
d) 15 - 105 N/C
e) 25 - 105 N/C

Questao 03

Considere um projétil arremessado de uma
posicdo a 1,0 metro de altura do solo, com um
angulo de 37° em relagao a horizontal. Existe um
alvo a 8,0 metros de distancia, na horizontal, da
posicao de langamento do projétil, e a 2,0 metros
de altura do solo. Logo, pode-se calcular que o
modulo da velocidade inicial do projétil para que
ele acerte o alvo é mais proximo de: (Dado:
sen(37°) =0,6)

a) 2,0 m/s
b) 4,0 m/s
¢) 6,0 m/s
d) 8,0 m/s
e) 10 m/s

Questio 04

Um gas ideal sofre uma compressao isobarica
sob a pressdo de 4 - 103 N/m? e o seu volume
diminui 0,2 m3. Durante o processo, o gas perde
1,8 - 103 J de calor. Logo, pode-se calcular que a
variagdo da energia interna do gas foi mais
proxima de:

a)+52-103J
b) +2,6- 103 J
c)—8,0-102J
d)—1,0-10%J
e)—18-103J
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Questao 05

Uma haste AB rigida, homogénea com 4 m de
comprimento e 20N de peso, encontra-se
apoiada no ponto C de uma parede vertical, de
altura 1,5-+/3 m, formando um angulo de 30°
com ela, conforme representado nos desenhos.
Para evitar o escorregamento da haste, um cabo
horizontal ideal encontra-se fixo a extremidade
da barra no ponto B e a outra extremidade do
cabo, fixa a parede vertical. Desprezando todas
as forcas de atrito e considerando que a haste
encontra-se em equilibrio estatico, pode-se
calcular que a forga de tragdo no cabo é mais
proxima de:

parede
vertical

superficie
horizontal

| superficie horizontal

Desenhos ilustrativos fora de escala

a)(7/3)-V3N

b) (8/3)-V3N

c) (10/3)-V3 N
d)6-V3N

e) (20/3)-V3N

Questao 06

Uma pagina do livro de Fisica do aluno Joao
estava rasurada ndo  permitindo  ver
completamente os dados do exercicio sobre
espelho concavo. O docente pediu que ele
determinasse o tamanho do objeto colocado
sobre o eixo principal e em frente ao espelho,
sabendo que a imagem era direita e tinha 3 cm
de altura. Além disso, o espelho tem raio de
curvatura igual a 20 cm e a imagem esta a uma
distdncia de 5 cm do vértice do espelho.
Portanto, Jodo deve encontrar, corretamente,
que o tamanho do objeto é mais préximo de:

a)1cm
b) 2 cm
c)3cm
d)4 cm
e)5cm

parede
vertical
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Questao 07
A figura mostra um objeto de massa 0,50 kg
sobre uma superficie horizontal, comprimindo
uma mola de constante elastica 500 N/m, no
momento em que foi abandonado, a partir do
repouso. Nessa situagdo, a forca exercida pela
mola sobre o objeto era de 20 N. No instante em
que o objeto perdeu contato com a mola, a
velocidade dele era de 1,0 m/s. Logo, o trabalho
realizado pela forga de atrito sobre o objeto entre
o instante em que ele foi abandonado e o instante
em que perdeu 15 cm

iz o s 00

mola foi mais

préximo de:

a)-0,15J d)-0,45J
b) -0,25 J e)-0,55J
c)-0,35J

Questao 08

Ondas estacionarias podem ser produzidas de
diferentes formas, dentre elas esticando-se uma
corda homogénea, fixa em dois pontos
separados por uma distancia L, e pondo-a a
vibrar. A extremidade a direita é acoplada a um
gerador de frequéncias, enquanto a outra
extremidade esta sujeita a uma forgca tensional
produzida ao se pendurar a corda um objeto de
massa m, mantido em repouso. O arranjo
experimental é ilustrado na figura. Ajustando a
frequéncia do gerador para f;, obtém-se na corda
uma onda estacionaria que vibra em seu primeiro
harménico.

L

corda vibrante

gerador de
frequéncia

Ao trocarmos o objeto pendurado por outro de
massa M, observa-se que a frequéncia do
gerador para que a corda continue a vibrar no
primeiro harménico deve ser ajustada para 2f;.
Com isso, é correto concluir que a razédo M/m,
deve ser mais proxima de:

a) 1/4 b) 1/2 c) 1 d) 2 e) 4
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Questao 09

No circuito elétrico desenhado abaixo, todos os
resistores 6hmicos sdo iguais e tém resisténcia
R = 1,0 Q. Ele é alimentado por uma fonte ideal
de tensdo continua de E=50V. Logo, a
diferenca de potencial entre os pontos A e B é
mais proxima de:

7 py)
fx
M /
N
Pl
'\/\1 A —
pel

P
P
py)
é(‘
z
2
-

desenho ilustrativo - fora de escala

a)1,0v
b) 2,0 V
c)25V
d)30V
e)33V

Questdo 10

A figura a seguir representa (fora de escala) uma
pequena bola de massa m imediatamente antes
e imediatamente depois de colidir elasticamente
com uma cunha de massa M = (4/3)m, que, por
sua vez, encontra-se inicialmente em repouso
sobre uma superficie horizontal sem atrito.
Imediatamente antes da coliséo, a bola tem uma
velocidade horizontal de médulo vo. Sabendo-se
que, imediatamente depois da colisdo, a bola se
move para cima na vertical com velocidade de
modulo vi, enquanto a cunha adquire uma
velocidade horizontal, pode-se calcular que a
razao vi/vo € mais préxima de:

a)./1/2
b)./1/3
c)/2/3

d)1/2
e)1/3
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Questao 11

Para testar os conhecimentos de termofisica de
seus alunos, o professor propde um exercicio de
calorimetria no qual sdo misturados 100 g de
agua liquida a 20°C com 200 g de uma liga
metalica a 75°C. O professor informa que o calor
especifico da agua liquida é 1 cal/(g- °C) e o da
liga é 0,1cal/(g-°X), onde X é uma escala
arbitraria de temperatura, cuja relagdo com a
escala Celsius esta representada no grafico.
Considerando que a mistura seja feita dentro de
um calorimetro ideal, pode-se calcular que a
temperatura final da mistura, na escala X, depois
de atingido o equilibrio térmico, & mais préxima
de:

40, (°X)

85 1

}

a) 100 °X
b) 175 °X
c) 250 °X
d) 325 °X
e) 400 °X

Questao 12

Recentemente, a agéncia espacial americana
anunciou a descoberta de um planeta a trinta e
nove anos-luz da Terra, orbitando uma estrela
ana vermelha que faz parte da constelagéo de
Cetus. O novo planeta possui dimensbes e
massa maiores do que as da Terra e se tornou
um dos principais candidatos a abrigar vida fora
do sistema solar. Considere este novo planeta
esférico com um raio igual a Rp = 2Rt € massa
Mp = 8 M1, em que Rt e Mt sd0 o raio e a massa
da Terra, respectivamente. Logo, pode-se
calcular que o valor da aceleragéo da gravidade
na superficie do novo planeta sera mais préximo
de:

a) 5 m/s?
b) 20 m/s?
c) 40 m/s?
d) 80 m/s?
e) 160 m/s?
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Questao 13

Em pé, sobre a borda de uma piscina de 5,0 m
de profundidade, uma pessoa aponta um laser
para uma boia dentro da agua, que esta presa
por um fio de comprimento L ao fundo dessa
piscina. Porém, devido ao desvio sofrido pelo
laser, ele atinge o fundo da piscina exatamente
no ponto em que o fio que prende a boia esta fixo,
conforme mostrado na figura.

Sabendo que o indice de refragdo do ar e da
agua sdo, respectivamente, nar = 1,0 € Nagua = 1,4,
que sen(30°) = 0,5 e adotando sen(45°) = 0,7 e
tg(30°) = 0,6, pode-se calcular que o comprimen-
to do fio que prende a boia ao fundo da piscina é
mais proximo de:
L

= oA R

Agua af

|

a)3,0m.
b) 4,0 m.
c)2,0m.
d) 3,5m. L
e)2,5m.

5m

(™
'

Fora de escala

Questdo 14

Em um show de patinagao no gelo, duas garotas
de massas iguais giram em movimento circular
uniforme em torno de uma haste vertical fixa,
perpendicular ao plano horizontal. Duas fitas, F+
e F2, inextensiveis, de massas despreziveis e
mantidas na horizontal, ligam uma garota a outra,
e uma delas a haste. Enquanto as garotas
patinam, as fitas, a haste e os centros de massa
das garotas mantém-se num mesmo plano
perpendicular ao piso plano e horizontal

Fy ’fﬂ_ﬂf Fz

haste
vertical

y4

2R

N ——

Considerando as informacbes indicadas na
figura, que o modulo da forga de tragado na fita F+
é igual a 120 N e desprezando o atrito e a
resisténcia do ar, é correto afirmar que o médulo
da forga de tragéo na fita F2 é mais proximo de:
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a) 120 N
b) 240 N
c)60 N
d) 210 N
e) 180 N

Questao 15

Em um equipamento utilizado para separar
particulas eletrizadas atuam dois campos
independentes, um elétrico (E) e um magnético
(B), perpendiculares entre si. Uma particula de
massa m =4 x 1075 kg e carga q =8 x 107°C
parte do repouso no ponto P, é acelerada pelo
campo elétrico e penetra, pelo ponto Q, na regido
onde atua o campo magnético, passando a
descrever uma trajetéria circular de raio R,
conforme a figura.

ol

mi

P

Sabendo que entre os pontos P e Q existe uma
diferenca de potencial de 40 V, que a intensidade
do campo magnético ¢ 1073 T e desprezando
acgbes gravitacionais sobre a particula eletrizada,
pode-se calcular que o raio R, da trajetoria
circular percorrida pela particula na regido em
que atua o campo magnético B, € mais préximo
de:

a)0,2m
b) 0,4 m
c)0,6 m
d)0,8m
e)1,0m
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Nota: considere para todas as questdes, quando
adequado e necessario, os dados a seguir € as
informacgdes disponiveis na Tabela Periddica.

o NUumero de Avogadro: 6,00 - 1023
¢ Volume molar nas CNTP = 22,4 L - mol™?
¢ Constante universal dos gases ideais (R):
e 0,082atm-L-K ' -mol!
e 623mmHg-L-K™ ! -mol?
e Constante de Faraday: F = 96500 C - mol™?!

Péging ‘Projetos

Questao 16

Em analises metallurgicas, emprega-se uma
solugdo denominada nital, obtida pela
solubilizagdo do acido nitrico (HNO3) em etanol
(C2HsO).  Um  laboratério de  analises
metalurgicas disp6e de uma solugdo aquosa de
acido nitrico com concentragéo de 60% m/m e
densidade de 1,4kg/L. O volume de 2,0 mL
dessa solugao é solubilizado em quantidade de
etanol suficiente para obter 100,0 mL de solugéo
nital. Com base nas informacgdes, a concentragédo
de acido nitrico, em g/L, na solugéo nital € mais
préxima de:

a) 10,5
b) 14,0
() () - - o=| 5| 8= Se| og c) 16,8
v Z® <% ¥3| x| pf|, 3% Bl
| B | e | A L N gl R =~ g=" d) 21,6
< ol =e| 2o | =l Lg Qo o7 e) 234
A i A R L |
< © o Dol ©2] O >3 E=2| O3
s | O 08 »?| =5 afl,J8 £.=8
Tl le s g Tl e gF |z Questio 17
<| z:| as| 22| 23| 58| Sz | Eg Em um laboratério quimico, um estudante
> < mn- Sl 58 welo &
~ 2 8 5 8 - 8 - encontrou quatro frascos (1, 2, 3 e 4) contendo
S| o me| 88 2| £5[, 2 Lel 48 solugbes aquosas incolores de sacarose, KCt,
o = 8 8 g = 5 8 HCt e NaOH, n&o necessariamente nessa
2| o= Is5| §=| 2| F&, 5% | OF ordem. Para identificar essas solugbes, fez
O = 15 &S S & & alguns experimentos simples, cujos resultados
2| S5 3 £E|.58 22| 35|  s&o apresentados na tabela a seguir:
Jo| Ox| 35| D8 Ol Er
= 08| <®| <?|_ ¥ ORIt Cor da Reagao
@ ~ P - < ® . [
& 5 S = @ 3 solugdo ap6s | Condutibilidade
—u| B2 =l os S|l E3 Frasco a adigao de elétrica com
2 — &= lo Bt e O8 gWHT|g TS fenolftaleina Mg(OH).
o | Qs Se| =2| =8 sl o5 1 incolor conduz nao
= e P I Tl M P 2 rosa conduz nao
0| 3:z| 05| vz a| o 3 incolor conduz sim
we| x?| Of,Té £El 23 . . =
8 S £ 2 5 8 4 incolor ndo conduz nao
@ o zl ®e| £8 o @
s |, 27|, 78|, ¥, @8 L ZB] DY - .
& 2 E = 2 3 Dado: Solugdes aquosas contendo o indicador
s | &8 2s| 23 . g az £z fenolftaleina séo incolores em pH menor do que
L) 3 L - 2 - 8,5 e tém coloracao rosa em pH igual a ou maior
2| > 23| =z A% ~8%| £ doque8}s.
> Fe| N3 Ts . e S8 2N Logo, as solugdes aquosas contidas nos frascos
= = B =% ORI SR 1, 2, 3 e 4 séo, respectivamente, de:
m (&) o §
= | 0¥ >3 2 =
O | S T 5 7 a) HCt, NaOH, KC! e sacarose.
<| O, D Veo| o ®y5 ©F = £5
= | @°| 3% OF| %5 mf| o§ o 3% b) KCt, NaOH, HC! e sacarose.
< - & s
” nll ikl e °8 g 33 c) HC!, sacarose, NaOH e KCL.
o = Q 2 2 3 g gz
(T 7] 2R, x| 28], OF) L8 38 % 3 d) KCt, sacarose, HCt e NaOH.

e) NaOH, HC{, sacarose e KCH.
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Questao 18
Observe as reagdes abaixo:

A‘f(g) +X- A‘gz-g) +e”
+ 2+ -
2+ 3+ -

X, Y e Z correspondem ao valor de energia
necessaria para remover um ou mais elétrons de
um atomo isolado no estado gasoso. A
alternativa que apresenta corretamente o nome
dessa propriedade periddica e os valores de X, Y
e Z, respectivamente, é:

a) eletroafinidade; 2 750 kJ,1 820 k] e 578 kJ
b) eletroafinidade; 578 kJ,1 820 kJ e 2 750 kJj

c) calor especifico, 1820 kJ,1 820 k] e 1 820 kJ

d) energia de ionizagdo; 2750k/,1820k] e
578 kJ

e) energia de ionizagdo; 578kJ,1820k] e
2750 kj

Questéo 19
Considere os dados das reagbes a seguir:

2NO(g) + Ox(g) — 2NO4(g)
AH = =120 kJ mol -

2N,(g) + 502(g) + 2H,0(¢) — 4HNO;(aq)
AH = -260 kJ mol -

N2(g) + O2(g) — 2NO(g)
AH = +190 kJ mol ~*

A partir desses dados, podemos afirmar que a
variagdo de entalpia para a reagdo a seguir &
mais proxima de:

3NO,(g) + H,0(¢#) > 2HNO;(aq) + NO(g)

a) —140 kJ mol
b) =70 kJ mol
c) +70 kJ mol
d) +140 kJ mol
e) +110 kJ mol "

Pégin; 8Projetos

Questao 20

Apdés o balanceamento da equagdo ibnica
abaixo, pode-se calcular que a soma dos
menores coeficientes estequiométricos inteiros é
_ (I)__ e o Nox do elemento quimico redutor é

_(n_.

MnO4™(aq) + SOs?(aq) + H*(aq) —
Mn2*(aq) + SO42"(aq) + H20(¢)

Os campos (I) e () na frase acima
correspondem, respectivamente, a:

a) 18; +4.
b) 18; +7.
c) 23; +4.
d) 23; +7.
e) 20; +1.

Questao 21

Em um laboratério, nas condi¢cdes ambientes,
uma determinada massa de carbonato de calcio
(CaC0;) foi colocada para reagir com excesso de
acido nitrico (HNO3;) diluido. Os valores do
volume de gas liberado pela reacdo com o
transcorrer do tempo estdo apresentados na
tabela.

. volume de gas
tempo (min) (cm?) 9
1 150
240
3 300

Logo, pode-se calcular que a velocidade média
da reagédo, em mol - min~%, no intervalo entre 1
minuto e 3 minutos, € mais préoxima de: (Adote:
volume molar do CO, nas condi¢cdes ambientes =
25,0 L-mol™?)

a) 0,009
b) 0,007
c) 0,005
d) 0,003
e) 0,001
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Questao 22

Os fogos de artificio enchem o céu de alegria
com as diversas coloragdes obtidas quando se
adicionam sais, de diferentes metais, as misturas
explosivas, em que a pdlvora impulsiona cargas
que contém essas substancias. Com base nesta
informacao, analise as afirmativas a seguir e
assinale a alternativa que indica as corretas.

I. A emissao de luz deve-se aos elétrons dos ions
metalicos, que absorvem energia e saltam para
niveis mais externos, e, ao retornarem, emitem
radiagbes com cor caracteristica de cada
elemento quimico.

Il. E propriedade de certos cations que seus
elétrons devolvam certa energia absorvida, sob a
forma de luz visivel, cujo comprimento de onda
corresponde a uma determinada cor.

lll. Esse fendbmeno que ocorre com os fogos de
artificio tem explicaggo com base no
comportamento energético dos elétrons no
atomo, proposta por Niels Bohr, em que, ao
receber energia, os elétrons saltam para os
niveis mais energéticos.

a) apenas as afirmativas | e Il estdo corretas.

b) apenas as afirmativas | e Ill estdo corretas.
c) apenas as afirmativas Il e 1l estdo corretas.
d) todas as afirmativas estéo corretas.

e) apenas uma afirmativa esta correta.

Questao 23

Quando cianeto de hidrogénio, um gas
extremamente téxico, € borbulhado em agua,
ocorre a produgdo de uma solugdo aquosa de
acido cianidrico, que se ioniza conforme a
equacao:

HCN(aq) s HY(aq) + CN~(aq)

Uma solugdo aquosa 0,2 mol/lL de acido
cianidrico apresenta pH = 5 na temperatura de
25°C. A partir desse dado, pode-se estimar que
o valor da constante K, desse acido nessa
temperatura é mais proximo de:

a)5x 10710
b)5x 107t
c)2x1071

d) 2 x 1075
e)1x10710

Péging 8Projetos

Questao 24
Considere a equagéo balanceada a seguir, da
detonacao do explosivo nitroglicerina, de férmula

C3Hs(NO3)3(p):

4C3H5(NO3) 3¢ =
6Ny (g) + 12C0 ) + 10H;0(5) + 7055

Considerando os gases acima como ideais, a
temperatura de 300 K e a pressado de 1 atm, o
volume gasoso total que sera produzido na
detonag&o completa de 454 g de C3H5(NO3)3(,) €
mais proximo de:

a) 639,6 L
b) 245,0 L
c) 430,5 L
d) 825,3 L
e) 350,0 L

Questao 25
O equilibrio de solubilidade do cloreto de prata é
expresso pela reagao

AgC{)(S) pd Agz—aq) + C‘g_(aq),

cuja constante de equilibrio tem o valor
1,7 x 1071°, Sobre esse equilibrio, é mais
adequado afirmar que:

a) uma solugdo em que [Ag*] =[C¢f]=1,0x
1075 mol - L~! sera uma solugdo supersaturada.

b) a adigdo de cloreto de prata solido a uma
solugdo saturada de AgCf¢ ira aumentar a
concentragao de cations prata.

¢) a mistura de um dado volume de uma solugéo
em que [Ag*] =1,0x10"%mol L1, com um
volume igual de uma solugdo em que [C¢™] =
1,0 X 107® mol - L%, ir4 produzir precipitagio de
AgC?.

d) a adicdo de nitrato de prata a uma solugao
supersaturada de AgC? ira diminuir a quantidade
de AgC? precipitado.

e) a adi¢do de cloreto de s6dio a uma solugao
saturada de AgC? ira diminuir a concentracao de
cétions prata.
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Questao 26

Um sistema heterogéneo G é constituido por uma
solugéo verde claro e um sélido marrom. Esse
sistema foi submetido ao seguinte esquema de
separagao:

G
Sistema heterogéneo

Operacdao 1 —»
i ' 1

A

J L

Sélido Liquido
marrom verde claro

<«— QOperagdo 2

. .

M Q
Solido Liquido
verde incolor

Ao destilar-se o liquido Q sob pressao constante
de 1 atmosfera, verifica-se que sua temperatura
de ebulicdo variou entre 115°C e 130°C.
Considerando as informagbes fornecidas,
analise as afirmativas a seguir e assinale a
alternativa que indica as corretas.

I. A operagao 1 é uma destilagdo simples e a
operacao 2 é uma decantagao.

Il. O sistema heterogéneo G tem, no minimo, 4
componentes.

[ll. O liquido incolor Q é uma substancia pura.

a) apenas a afirmativa | esta correta.
b) apenas a afirmativa Il esta correta.
c) apenas a afirmativa lll esta correta.
d) nenhuma afirmativa esta correta.

e) mais de uma afirmativa esta correta.
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Questao 27

O grafico a seguir representa a pressao de vapor
de quatro solventes em funcao da temperatura:
dissulfeto de carbono, metanol (CH4O), etanol
(C2H60O) e agua. Apods analisar o grafico, analise
as afirmativas e assinale a alternativa que indica
as corretas.
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I. Apesar de metanol e etanol apresentarem
ligacbes de hidrogénio entre suas moléculas, o
etanol tem maior temperatura de ebulicdo, pois
sua massa molecular € maior do que a do
metanol.

Il. E possivel ferver a agua a 60°C, caso essa
substancia esteja submetida uma pressao de
20 kPa.

lll. Pode-se encontrar o dissulfeto de carbono no
estado liquido a 50°C caso esteja submetido a
uma presséao de 120 kPa.

a) apenas as afirmativas | e Il estdo corretas.
b) apenas as afirmativas | e Ill estdo corretas.
c) apenas as afirmativas Il e Il estdo corretas.
d) todas as afirmativas estéo corretas.

e) apenas uma afirmativa esta correta.
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Questao 28

As substancias NHs (amdnia) e BF 3 (trifluoreto de
boro) sdo gasosas, incolores e de odor
caracteristico. O ftrifluoreto de boro & muito
utilizado como catalisador em reagdes de
polimerizagdes e altamente reativo com a agua.
Os derivados da aménia s&do largamente usados
como fertilizantes. Do conhecimento das
estruturas e das propriedades dos elementos
constituintes das substancias citadas, NHs e BFs3,
e sobre o comportamento fisico e quimico de
ambas, é mais adequado afirmar que:

a) A amdnia e o trifluoreto de boro sdo compostos
moleculares com geometria molecular piramidal
e trigonal plana, respectivamente.

b) Ao reagir NHs com o BFs, forma-se um
composto ibnico com carga negativa sobre o
elemento mais eletronegativo da aménia.

c) A energia de ionizagéo dos elementos N, H, B
e F diminui de valor quando ¢ avaliada a partir do
elemento de menor numero atdmico para o
elemento de maior nimero atémico.

d) A adicdo de NH3 em agua forma uma solugéo
nao eletrolitica devido ao tipo de ligagdo quimica
entre o nitrogénio e o hidrogénio.

e) O trifluoreto de boro esta com oito elétrons na
camada de valéncia do atomo central, tornando
0 boro um bom doador de elétrons.

Questido 29

A galvanoplastia consiste em revestir um metal
por outro a fim de protegé-lo contra a corrosédo ou
melhorar sua aparéncia. O estanho, por exemplo,
é utilizado como revestimento do ago empregado
em embalagens de alimentos. Na galvanoplastia,
a espessura da camada pode ser controlada com
a corrente elétrica e o tempo empregados. A
figura é uma representacdo esquematica desse
processo.

Considerando a aplicagdo de uma corrente
constante com intensidade igual a 9,65 x 1073 A,
a massa depositada de estanho apds 1min40s
sera mais proxima de:
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estanho

SO,
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SO’

Solugao aquosa de SnSO,

a) 0,3 mg
b) 0,6 mg
c) 0,9 mg
d) 1,2 mg
e) 1,5mg

Questao 30

Uma reagao bastante comum que sugere como
ocorre a transformagdao da matéria € a que
transforma o calcario obtido a partir das
exploragbes dos depodsitos em hidroxido de
calcio. A reagao ocorre em duas etapas conforme
as equacdes quimicas apresentadas a seguir:

1.a etapa: CaC0; — CaO + CO,
2.a etapa: Ca0O + H,0 — Ca(OH),

Considerando que na primeira etapa o calcario
utilizado tenha 65% de pureza em carbonato de
calcio e que a segunda reacao ocorre com 80%
de rendimento, pode-se calcular que a massa de
hidroxido de calcio produzida a partir de uma
tonelada de calcario € mais préxima de:

a) 650 kg
b) 364 kg
c) 481 kg
d) 800 kg
e) 385 kg
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BIOLOGIA

Questio 31
Considerando os processos de divisdo celular
classificados como mitose e meiose, analise as
afirmativas a seguir e assinale a alternativa que
indica as corretas.

I. Podemos observar, durante o processo de
mitose, duas etapas denominadas,
respectivamente, préfase | e profase Il, onde
ocorrera a duplicagao dos centriolos.

II. Na anafase |, podemos observar a separacao
das cromatides irmas.

lll. Na metafase I, ocorre o pareamento dos
homodlogos na regido equatorial da célula,
seguido da cariocinese.

a) nenhuma afirmativa esté correta.
b) apenas a afirmativa | esta correta.
c) apenas a afirmativa Il esta correta.

d) apenas a afirmativa Ill esta correta.
e) mais de uma afirmativa esta correta.

Questao 32
Analise a seguinte genealogia de uma doenca:

[H®

0 O O e
mie

I:l homem nao afetado . homem afetado

. mulher afetada

O mulher ndo afetada

Foi levantada a hipotese de que a doenca possui
padrdo de heranga dominante ligada ao
cromossomo X. O que levou a tal conclusao foi
a:
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a) incidéncia da doenga em mulheres e homens.
b) transmiss&o do alelo mutante apenas as filhas
de um homem afetado.

C) presenca de pessoas afetadas em todas as
geracgoes.

d) transmissdo do alelo mutante as filhas e aos
filhos de uma mulher afetada.

e) presenca de pelo menos um dos genitores
afetados.

Questao 33

A duragao de um ciclo menstrual €, em média, de
28 dias. Convencionou-se designar o primeiro dia
da menstruagdo como o primeiro dia do ciclo. A
regulacdo do ciclo depende de hormoénios
gonadotréficos (FSH e LH) e de hormdnios
esteroides (estrégeno e progesterona). E
possivel identificar nos graficos a seguir dois
ciclos femininos integrados: o ovariano e o
uterino.
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Fonte: hitp-ifwww.sobiologia. com.briconteudos FigiologiaAnimal!
hormoniob.php Acesso: 02 de maio de 2016

Considerando que os graficos representados
referem-se a uma mulher adulta com ciclo
menstrual regular de 28 dias, € mais adequado
inferir que:
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a) ela ndo esta gravida, pois houve uma queda
de progesterona e estrégeno no final do ciclo.

b) ela esta gravida, pois, na fase lutea, ha um
aumento dos hormdnios gonadotroficos.

c) ela estda utilizando regularmente pilula
contraceptiva composta por derivados de
estrogeno e progesterona.

d) ela ndo esta gravida, pois, na fase folicular, ha
diminuicdo de hormdnios gonadotroficos.

e) na fase folicular, por agdo da progesterona,
houve uma retragdo do endométrio sugerindo
gravidez.

Questao 34
Um anatomista vegetal, examinando os tecidos
de uma espécie de angiosperma, evidenciou a
presenca de:

I. epiderme com cuticula fina;

Il. aerénquima bem desenvolvido;

1l. feixes vasculares pouco desenvolvidos;
IV. estdmatos na face superior das folhas.

Em que local pode ser encontrado esse vegetal?

a) Em uma restinga, ambiente com solo arenoso
e alta luminosidade.

b) No cerrado, ambiente com solo pobre em
nutrientes e sujeito a queimadas.

c) Em um ambiente aquatico, onde ha grande
disponibilidade hidrica.

d) Em uma floresta, ambiente com boa
disponibilidade hidrica e rica diversidade.

e) Em um afloramento rochoso, ambiente com
pouco solo e muita luminosidade.

Questdo 35

No ciclo biogeoquimico do nitrogénio participam
varios organismos vivos. Um dos efeitos desse
ciclo é aumentar a disponibilidade dos
compostos nitrogenados no solo. As minhocas
participam desse ciclo quando:

a) oxidam o nitrito a nitrato.

b) reduzem o nitrito a aménia.

c) oxidam a amoénia liberada da matéria organica.
d) transformam a matéria organica, liberando
amonia.

e) fixam o nitrogénio molecular presente no ar
atmosférico.

Vitamina
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Questao 36

A anemia é uma doenga que atinge inumeras
pessoas em todo o mundo, mesmo em paises
desenvolvidos, trazendo fadigas e diminuigao do
desempenho fisico e cognitivo. O esquema a
seguir destaca alguns fatores envolvidos direta
ou indiretamente na eritropoiese. No esquema,
EPO (eritropoietina) € um horménio produzido e
liberado em resposta a baixos teores de oxigénio
no sangue que passa pelos rins.
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De acordo com o esquema e seus
conhecimentos sobre o assunto, assinale a
afirmativa INCORRETA.

a) Uma das vitaminas mostradas acima é
necessaria para a sintese de DNA e RNA e sua
deficiéncia tem profundo efeito na eritropoiese.

b) Doenca renal crénica pode acarretar anemia,
que pode ser corrigida pela administragdo de
EPO recombinante.

c) A anemia perniciosa surge em consequéncia
de deficiéncia de uma vitamina necessaria para
a absorgéo de ferro pelo organismo.

d) O ion ferro e o anel de porfirina, representados
no esquema, sao componentes fundamentais
para a constituicdo do grupo prostético da
hemoglobina.

e) Uma importante diferenga entre eritroblastos e
eritrocitos, que aparecem no esquema, € que 0s
eritroblastos ainda possuem nucleo celular,
enquanto os eritrocitos maduros s&o anucleados.
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Questao 37

A respeito de doengas de veiculagdo hidrica,
analise as afirmagbes a seguir e assinale a
alternativa mais adequada.

a) A febre tifoide é causada pelo platelminto
Salmonella typhi, doenca altamente contagiosa
de transmisséao hidrica e/ou alimentar.

b) A célera é uma doenga infecciosa intestinal
aguda, causada pela enterotoxina do Vibrio
cholerae, virus cuja transmissao ocorre,
principalmente, pela ingestdo de agua ou
alimentos contaminados por fezes ou vomitos de
doente ou portador.

c) As hepatites infecciosas de caracteristicas
hidricas sao as hepatites A e E, causadas pelo
Ancylostoma duodenale, e estéo relacionadas as
condigdes de saneamento basico, de higiene
pessoal, de qualidade da agua e dos alimentos.

d) A leptospirose € uma doenga causada pela
bactéria Leptospira interrogans, presente na
urina dos ratos e de outros animais.

e) A amebiase é causada pela bactéria
Entamoeba histolytica, parasita eliminado com
as fezes que, se deixadas proximas a rios,
lagoas, fossas, podem contaminar a agua.

Questao 38

Em humanos, a definicdo dos tipos sanguineos
do sistema ABO depende da agéo conjunta do
loco H e do loco ABO. O alelo dominante H é
responsavel pela sintese do chamado antigeno
H, enquanto que essa produgdo nio ocorre por
acdo do alelo recessivo h, muito raro na
populagéo. Os alelos I* e IB, por sua vez, séo
responsaveis pela conversdo do antigeno H em
aglutinégenos A e B, respectivamente, enquanto
o alelo recessivo i ndo atua nessa conversao.
Considerando que na tipagem sanguinea se
identifica a presenga apenas de aglutinégenos A
e B e ndo do antigeno H, é possivel que uma
pessoa de sangue tipo O tenha gendtipos
diferentes, tais como:

a) HhIAIB e HHIA|

b) Hhii, hhiAi e hhIAB
c) hhii, Hhl%i e HHIAB
d) HHii, hhlAi e HhIBi
e) HHI%i e HHIBi
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Questao 39

“Cientistas encontraram compostos de ferro,
cianeto e monoxido de carbono em meteoritos
que bombardearam a Terra durante sua
formagdo, o que pode fornecer pistas sobre a
origem da vida no planeta. Essa composi¢cdo
assemelha-se a hidrogenase, enzima que
quebra o hidrogénio: “E possivel que esses
complexos de cianeto, ferro e monodxido de
carbono tenham sido precursores para as agoes
das enzimas e depois incorporados a proteinas”,
acredita Karen Smith, pesquisadora sénior de
Boise.”

Adaptado de: Redagao Galileu, 27/06/2019.

Em relacdo as teorias de origem da vida no
planeta Terra, é mais adequado afirmar que:

a) a noticia reforga a possibilidade da vinda de
seres vivos de outros planetas, tal como
postulado por Pasteur em 1860.

b) a teoria da biogénese argumenta que os
primeiros seres vivos surgiram a partir da matéria
inanimada.

C) 0s primeiros seres vivos que surgiram na Terra
foram os coacervatos, formados por um
agregado de moléculas inorganicas.

d) a teoria da geracéo esponténea sustenta que
0s seres vivos surgiram a partir de moléculas
organicas da atmosfera primitiva.

e) os experimentos de Redi com pedacos de
carne, no século XVII, corroboram a teoria da
biogénese.

Questao 40

Em animais, os sistemas neural e hormonal
estao envolvidos na coordenacgéo e na regulagéo
de diferentes fungdes. A célula nervosa recebe,
transmite com rapidez e eficiéncia o impulso
nervoso. A figura apresentada é um esquema
dos neurénios pré e pés-sinapticos das sinapses
dopaminicas em condigdes normais. A
transmissdo de impulsos nervosos nessas
sinapses sofre agdo da cocaina, um narcético
estimulante da sensacgao de prazer e motivagao.
Por outro lado, a cocaina causa dependéncia,
sendo associada com estados de paranoia,
desnutricdo e morte.




2.

©
Neurénio Neurénio
pré-sinaptico poés-sinaptico

vesiculas
de dopamina

receptores
de dopamina

Potencial de agdo chega ao terminal do axénio.
LOPES, S. Bio. Vol. 2. Sao Paulo: Saraiva, 2010, p. 213

Sobre o mecanismo de agdo da cocaina na
sinapse, é mais adequado afirmar que ela:

a) bloqueia a via de retorno da dopamina para o
neurdnio pré-sinaptico.

b) cessa o desencadeamento do potencial de
membrana pré-sinaptico.

c) impede a ligagdo entre a dopamina e os
receptores pés-sinapticos.

d) bloqueia o descarregamento de mais
dopamina na fenda sinaptica.

e) cessa 0 desencadeamento do potencial de
membrana pos-sinaptico.

Questao 41 _
“Extincdo de plantas na Africa do Sul (e no
mundo) preocupa cientistas

Pesquisadores sul-africanos detectaram que 79
espécies de plantas foram extintas em trés
hotspots de biodiversidade no pais. A extingdo
das plantas nesses locais representa 45,5% de
todas que ocorreram em dez dos 36 hotspots de
biodiversidade que existem no mundo.”

Adaptado de: Revista Galileu, 24/08/2019

A respeito das informacgdes contidas no texto e
nos conhecimentos relacionados ao tema,
analise as afirmativas a seguir e assinale a
alternativa que indica as corretas.

|. Bridfitas sdo plantas terrestres, de pequeno
porte, vasculares e com reproducdo por
metagénese, com fase gametofitica curta e fase
esporofitica duradoura.
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Il. Estrébilos sao ramos reprodutivos com folhas
modificadas, que, nos pinheiros, sdao bem
desenvolvidas e sdo chamadas de cones.

lll. As angiospermas s&o plantas que possuem
sementes protegidas por frutos formados a partir
do desenvolvimento dos ovulos da flor,
desempenhando papel na disseminagdo das
sementes.

a) apenas a afirmativa | esta correta.
b) apenas a afirmativa Il esta correta.
c) apenas a afirmativa lll esta correta.
d) nenhuma afirmativa esta correta.

€) mais de uma afirmativa esta correta.

Questéao 42

O grafico a seguir apresenta as curvas de
crescimento de dois protozoarios, Paramecium
aurelia e Paremecium caudatum. Essas curvas
foram obtidas com eles cultivados juntos, no
mesmo frasco. O meio de cultura foi enriquecido
com as mesmas quantidades de nutrientes, em
intervalos de tempo iguais.
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Considerando os dados do grafico, assinale a
alternativa que descreve a relagdo ecoldgica
expressa no grafico de modo mais adequado.

a) Parasitismo da subespécie caudatum sobre a
subespécie aurelia da espécie Paramecium de
protozoario, com extingdo de Paramecium
aurelia no 14° dia.

b) Inquilinismo entre dois géneros do protozoario
Paramecium. P. caudatum obtém os restos
alimentares do frasco em que é cultivado com P.
aurelia e sofre drastica redugao a partir do nono
dia.
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c) Comensalismo do género caudatum, que se
aloja em aurelia, ambos da espécie Paramecium
de protozoério. P. caudatum obtém abrigo,
protecéo e suporte, e, dessa maneira, passa por
grande aumento populacional apds o segundo
dia.

d) Competicdo entre duas espécies de
protozoarios (P. caudatum e P. aurelia) que
disputam os mesmos recursos alimentares do
frasco, com drastica redugéo da populacado de P.
aurelia apos o sétimo dia.

e) Predacéo da populagéo aurelia do protozoario
Paramecium sobre a populagdo caudatum da
mesma espécie de protozoario. A populagéo
caudatum é extinta do frasco em 13 dias.

Questao 43

Sao considerados mecanismos de reprodugao
(ou replicagdo) de bactérias, virus e fungos,
respectivamente:

a) transdugéo, ciclo litico, fecundagao

b) brotamento, ciclo lisogénico, partenogénese
c) cissiparidade, ciclo litico, esporulagao

d) conjugacéo, esporulagao, partenocarpia

e) biparticao, fragmentagao, autofecundagéo

Questao 44

A figura a seguir ilustra um tipo de célula da
mucosa gastrica produzindo um componente do
suco gastrico. A fungéo da substancia produzida
pelas células parietais do estdmago é:

HC/

Célula-chefe

Célula parietal

REECE, Jane B. Biologia de Campbel. 10 ed, Porto Alegre:
Artmed, 2015, p. 554, Adaptado.
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a) emulsionar as moléculas de lipidios contidas
no quimo.

b) realizar a quebra das ligagdes peptidicas das
moléculas de proteina.

c) manter o pH ideal para agao da amilase
salivar, deglutida com o alimento.

d) tornar o meio alcalino para o funcionamento da
pepsina gastrica.

e) converter o pepsinogénio em pepsina ativa,
expondo seu centro ativo.

Questao 45

Uma variedade de milho (Milho Bt) foi modificada
com a insercdo de genes da bactéria Bacillus
thuringiensis, que produzem proteinas Cry,
téxicas para insetos como as lagartas que
atacam suas lavouras. Essas proteinas
bloqueiam o trato digestério dos insetos,
levando-os a morte. Em aves e mamiferos que
também se alimentam de milho, as proteinas Cry
sdo inativadas durante a digestao acida,
perdendo sua agao sobre esses animais. A
alternativa que indica do modo mais adequado
um aspecto positivo (+) e um negativo (-) dos
efeitos desta modificagao genética do milho para
o ser humano é:

a) +: Aumento do valor nutricional do milho
—: Possibilidade de desenvolvimento de
alergia a proteina Cry em pessoas vulneraveis

b) +: Menor tempo de maturagéo dos grdos
—: Possibilidade de invasdo da vegetagcao
nativa pela planta transgénica

c) +: Facilitagdo da polinizagcdo das plantas
—: Risco de extingdo local de aves e
mamiferos insetivoros

d) +: Economia de agua pela reducdo da
irrigagao

—: Maior exposicdo dos agricultores a
agrotoxicos

e) +: Maior produtividade das lavouras de milho
—: Possibilidade de surgimento de lagartas
resistentes a proteina Cry




