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Ciéncia para Agricultura e Comida Sustentavel

Prova Teorica

Caderno de questdes

5 de Dezembro, 2023

Vocé deve virar para as proximas DUAS paginas apenas para ler
as “REGRAS DA PROVA” e as “INSTRUCOES DA PROVA”
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REGRAS DA PROVA

1. Vocé NAO esta autorizado a trazer quaisquer itens pessoais para a sala de exame, exceto
medicamentos pessoais ou equipamentos médicos pessoais aprovados.

2. Vocé deve sentar-se na carteira designada.
3. NAO comece a ler ou responder as questdes antes do sinal de “ INiCIO”.

4. Vocé NAO esta autorizado a sair da sala de exame durante o exame, exceto em caso de
emergéncia, quando entao sera acompanhado por um supervisor/voluntario/fiscal.

5. Se precisar ir ao banheiro, por favor, levante o "leque” fornecido na mesa.

"leque” fornecido

6. NAO perturbe outros competidores. Se precisar de assisténcia, levante seu "leque" e aguarde
a chegada de um supervisor.

7. NAO discuta as questdes do exame. Vocé deve permanecer na sua carteira até o final do
tempo de exame, mesmo que ja tenha terminado.

8. Ao final do tempo de exame, vocé ouvira o sinal de “PARAR”. Nao é permitido escrever
nada apos o sinal ser dado. Organize o exame, as folhas de respostas e os itens de papelaria
(caneta, lapis, borracha, calculadora e leque) de forma ordenada em sua mesa. NAO saia da
sala antes que todas as folhas de respostas sejam coletadas e que o sinal para sair seja dado.

9. Havera apenas um aviso se vocé nao cumprir com as regras do exame. Qualquer falha em
cumprir as regras ou instrucoes dos supervisores apos o aviso resultara em desqualificacao,
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recebendo um total de zero pontos no teste de multtipla escolna.

Vocé pode ler as instrucées do exame na préxima pagina.
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INSTRUCOES DA PROVA

1. Apds o sinal de "INICIO", vocé tera 3 horas para completar a prova.

2. Verifique os itens de papelaria (caneta, lapis, borracha, calculadora e leque) fornecidos
pelos organizadores. USE apenas a caneta e o lapis fornecidos pelos organizadores.

3. Nao é fornecido papel para rascunho adicional. Vocé pode usar as folhas de questoes e o
verso como papel de rascunho.

4. Verifiqgue a capa frontal da sua folha de respostas para garantir que contenha o codigo de
estudante correto. Vocé NAO pode virar para a proxima pagina das folhas de resposta ainda.
Levante seu "leque" se vocé nao tiver a folha de resposta ou se a informacéo estiver incorreta.

6. Se desejar alterar sua resposta, apague completamente ou risque claramente sua primeira
resposta e escreva a nova. Respostas ambiguas serdo consideradas erradas.

7. Sempre mostre seus calculos. Se ndao mostrar seus calculos, nenhum ponto sera atribuido a
questao.

8. Vocé deve escrever suas respostas finais com o niumero apropriado de digitos.

9. Ap6s o sinal de "INICIO", verifique se possui o conjunto completo das folhas de questdes do
exame. Levante seu "abanador" se encontrar alguma folha faltando.

e Ha um total de 22 questoes: 8 questdes de fisica, 4 questdes de quimica e 6 questdes de
biologia.
¢ O numero total de paginas nas folhas de questbes é 34 paginas incluindo a capa frontal.

¢ O numero total de paginas nas folhas de resposta é 28 paginas incluindo a capa frontal.
10. Informacoes Uteis serao fornecidas na proxima pagina.

NAO vire para préxima pagina antes do sinal de "INiCIO"
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INFORMACOES GERAIS
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Parte I: Fisica
Colheita de Durido

Duriao, conhecido como o "rei das frutas tailandesas" por causa seu sabor, aparéncia e cheiro
Unicos, pode crescer por mais de 30 metros de altura. Colher um duriao espinhoso e pesado de
tal altura requer um planejamento cuidadoso. A Fig. P-1 mostra os frutos durido na arvore.

Fig. P-1: Os frutos durido na arvore

Nesta prova, vocé usara a fisica para explorar o processo de colheita do duriao.

Para cada questao, apresente claramente todas as equacoes utilizadas na resolucao do
problema e mostre seus calculos no espaco designado na folha de respostas.

Use a aceleracao gravitacional g = 9,80 m/s? sempre que necessario.
Todas as repostas numericas devem ser escritas com trés algarismos significativos.

P1. [0,5 pt] Um fruto durido com massa de my = 4,00 kg € abandonado de um galho a uma
altura de h= 12,0 m acima do solo. Calcule a velocidade do fruto duridao no instante em ele que
atinge o solo, desconsiderando a resisténcia do ar.

P2. [1 pt] Se a duracdo do impacto for At;=2,00 x 10-2s, determine a forca média exercida no
fruto do durido quando ele atinge o solo, assumindo que o duridao nao salta apos a colisao. (O
duracao do impacto é definido como o intervalo tempo a partir do momento em que a
superficie da fruta durido toca o solo até o instante em que a fruta duriao para.)
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P3. [1,5 pt] Para evitar danos a fruta durido, um coletor profissional de durido usa um saco

para pegar o fruto antes dele atingir o solo. Considere a mesma fruta duriao da questao P1,
com massa my abandonada da mesma altura h. Agora, o coletor de duriao usa um saco para
pegar o fruto a uma altura de h, = 1,50 m acima do solo, como mostrado na Figura P-2.

Suponha que o coletor aplique uma forca constante no saco, parando o duriao pouco antes de
tocar o solo.

Fruto Durido

Saco
~u@,

Fig. P-2: O colhedor usa um saco para pegar uma fruta duriao.

(a) Calcule a aceleracao do fruto duridao durante a captura.

(b) Calcule o moédulo da forca que o colhedor usa para pegar o fruto duriao.
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P4. [1.0 pt] O método descrito na questao P3 continua arriscado em razao da proximidade do
fruto durido em queda com a cabeca e as maos do coletor de duridao. Além disso, o coletor
precisa repetidamente abaixar-se e dobrar os joelhos, despedendo esforco e energia
excessivamente. Uma abordagem mais segura e eficiente envolve o coletor segurando uma das
extremidades do saco de juta e balancando-o para pegar o fruto duridao que cai. Quando o
fruto durido toca inicialmente o saco de juta, o apanhador redireciona-o para si mesmo,
fazendo com que ele desca entre as pernas e pare antes de atingir o chao, como mostrado na
Figura P-3 (a).

Para simplificar o problema, vamos desconsiderar como a velocidade é redirecionada e como a
forca é aplicada através do saco a fruta duridao. Entao, vamos supor que o fruto duriao seja
uma particula pontual e consideremos o problema da seguinte forma. O processo de captura
comeca no ponto A e termina no ponto B em uma trajetoria em linha reta conforme mostrado
na Fig. P-3 (b). No ponto A, a velocidade da fruta duriao v corresponde a da fruta duriao
caindo em hp = 1,50 m acima do solo, como na questao P3, mas com uma direcao diferente. O
coletor de duriao aplica uma forca constante ao fruto de duridao ao longo de sua trajetoria, de
modo que o fruto de duriao pare completamente no ponto B.

trajetoria Modelo para particula pontual

........... : traje‘[éria

‘t:}

Il

i

L

o

B
<l/

Fig. P-3: (a) Trajetoria do fruto durido a partir do problema P4. (b) Diagrama para o problema
simplificado.

(a) Calcule a magnitude da aceleracao do fruto duriao durante essa captura.

20" 1350 2023, Bangkok, Thailand Theory, Brasil (Brazil) Page 9 of 34



1S

Points: 30 Thaliand 2923 Time: 3 Hours

(b) Calcule a magnitude da forca resultante ( Fnet) exercida sobre fruto duriao durante
essa captura.
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P5. [2.0 pt]

(a) Desenhe um diagrama do fruto de duridao durante a trajetoria na questao P4 nas
coordenadas fornecidas na folha de respostas, como mostrado na Figura P-4. O diagrama deve
exibir a forca gravitacional sobre o fruto de duridao my g, a forca resultante F,e; € a forca
exercida pelo coletor de durido por meio do saco Fpicker-

(b) Calcule a magnitude da for¢a Fpicker € 0 angulo @ (em graus) entre Fpicker € 0 €ix0 Y.

i
v trajetodria
/

-
-

Fig. P-4: As coordenadas para o problema P5.
P6. [2 pt]

Em um Unico galho, € comum encontrar varios frutos de durido. O fazendeiro deve usar uma
corda plastica para sustentar o galho fino e evitar que ele quebre sob o peso dos frutos de
duriao. Para simplificar o problema, vamos assumir que o galho tem um comprimento de L =
5,00m e massa uniforme de mp = 6,00 kg, como também que todos os durides mostrados na
Figura P5 tém uma massa idéntica de mq = 4,00 kg cada um. Uma junta entre o galho e o caule
fornece um momento de M; = 150 N-m no sentido horario, como mostrado na Figura P-5.
Calcule a tensao na corda de plastico.
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Corda de plastico

N\

Galho

1.50 m

: 200 m  1.00 m:1.00 m

Fig. P-5: A configuracao dos frutos duriao em um Unico galho para o problema Pé.
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No sul da Tailandia, muitos pomares cultivam "drvores de duriGo” e outras frutas tropicais em
terrenos inclinados. Sabendo que, quando caem, os duriées podem rolar morro abaixo e
representar um perigo potencial, € essencial ter cautela ao caminhar nesses pomares.

P7. [1 pt] Assumindo que 0,001% da energia cinética do fruto de duriao em queda
imediatamente antes do impacto descrito no problema P1, seja, durante o impacto descrito no
problema P2, convertida em energia sonora, que é radiada uniformemente. Calcule o nivel
sonoro (em decibéis, dB) do som do impacto a uma distancia de r = 10,0 m do ponto onde o
fruto de durido atinge o solo. Considere que o som do impacto se propaga igualmente em todas
as direcoes.

Informacdes Adicionais: O nivel de intensidade sonora 8 € uma medida logaritmica de sua
intensidade | = P/ A, onde P é a poténcia e A é a area. O nivel de intensidade sonora é definido
por:

p = (10 dB)log (i)
IO

onde Ip = 102 W/m?Z.

P8. [1 pt] Determine a distancia do ponto de impacto, conforme descrito no problema P7, na
qual o nivel sonoro do impacto atinge 60 dB - um nivel que é facilmente perceptivel num
ambiente de pomar.
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Parte Il: Quimica

A Tailandia ha muito tempo é chamada de “a cozinha do mundo” devido a seus abundantes
recursos naturais. O pais € um dos dez maiores produtores mundiais de uma série de produtos
agricolas importantes, incluindo arroz, mandioca, cana-de-acUcar, 6leo de palma, borracha
natural e varios vegetais e frutas tropicais.

Questao C-1 Mangostao, a “Rainha das frutas”

O mangostao € uma fruta tropical com sabor levemente agridoce. Na Tailandia, é conhecida
como a Rainha das frutas. O mangostao tem sido usado em medicina tradicional para tratar
infeccoes de pele e feridas, no Sudeste Asiatico. O pericarpo do fruto contém grande
quantidade de xantonas preniladas, possuindo extensas atividades bioldgicas e propriedades
farmacologicas, como atividades anticancerigenas, antibacterianas, antiinflamatoérias,
antioxidantes e cardiovasculares. Possui ainda aplicacoes em cosméticos e cuidados com a pele
com efeitos antienvelhecimento e tratamento de acne.

Mangostao “Rainha das frutas”

C-1.1) (2,5pt) A molécula do mangostao contém atomos de trés elementos. O vapor do
mangostao € 14,65 vezes mais denso que o nitrogénio gasoso. Um mangostao puro com massa
de 1,000 g foi queimado em excesso de gas oxigénio para produzir apenas agua e didxido de
carbono. A agua foi coletada em um absorvedor e a variacao de massa deste absorvedor foi
igual a 0,570 g. O didxido de carbono é coletado em um absorvedor separado preenchido com
100,00 cm? de solucdo de hidroxido de sodio (NaOH) 2,00 M. Um volume de 25,00 cm 3 desta
solucao foi titulado com solucao de acido cloridrico (HCl) 2,00 M utilizando 5 gotas de
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alaranjado de metila como indicador (pH de viragem: 3,2-4,4). Um volume de 25,00 cm’ de
solucao de HCl foi consumido na titulacao. O mesmo volume da solucao foi titulado com
solucao de HCl 2,00 M utilizando fenolftaleina como indicador (pH de viragem: 8,3-10,0),

necessitando de 17,70 cm? da solucao de HCL. Escreva a formula do mangostao. (H,CO3; Kaq =
4,2x107, K2 = 4,8 x 10°1)
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Questdo C-2 A Tailandia é um dos maiores exportadores mundiais de durides, produzindo cerca
de 700.000 toneladas por ano. O aroma, sabor e textura do durido variam de cultivo para
cultivo, devido a diferentes conjuntos de fitoquimicos que incluem compostos
organossulfurados, ésteres e alcoois. O odor pungente Unico dos durides provavelmente decorre
de compostos organossulfurados, como o dissulfeto de dietila (CH3CH,SSCH,CH3). Acredita-se que
o etanotiol (CH3CH;SH) seja um importante precursor para a producao de muitos compostos
organossulfurados volateis no durido. Através de uma rota biossintética complexa, o etanotiol é,
por sua vez, produzido a partir dos aminoacidos chamados etionina e metionina. Considere uma
conversao molar de 1 : 1 de etionina ou metionina em etanotiol.

N i
HiC S CHe = O SN NN
CH, CH; >CH OH HC™ CHy \?H OH
NH, NH,
Etionina Metionina

Abaixo, sao mostradas a concentracao de etionina e metionina para os quatro cultivos diferentes
de duriao mais conhecidos na Tailandia: Monthong, Krathum, Chanee e Kanyao.

35000 30200
30000 T [”]Etionina
% —_— 29600 % Metionina
—k T 7
% 20000 é é — o
2 15000 % / %
5 % 9600 % /
© 10000 / =27/ %
S % 7 4650 7
O 5000 - 3930% é Z
. L7 7y

Monthong Krathum Chanee Kanyao
Cultivo de duriao
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C-2.1) (2 pt) O etanotiol pode reagir com peroxido de hidrogénio para produzir dissulfeto de
dietila e agua. Quantos litros de dissulfeto de dietila serdao produzidos, pela rota da etionina, a
partir da reacao de 100,0 g de polpa de Monthong com perdxido de hidrogénio a 160,00°C e
0,5000 atm (1 atm = 1,013 x 10° Pa)? Forneca também a equacao quimica balanceada e indique
sua resposta com o numero correto de algarismos significativos. Considere que o dissulfeto de
dietila se comporta como um gas ideal sob esta condicao.
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C-2.2) (1,5pt) Se 5,00 x 104 L de dissulfeto de dietila gasoso sao detectados a 160,00°C e
0,5000 atm em 100,0 g de polpa de Krathum, qual é a porcentagem de conversao de enxofre
da polpa em dissulfeto de dietila? Relate sua resposta com o numero correto de algarismos
significativos e mostre seu calculo detalhadamente. Considere que o dissulfeto de dietila seja

0 Unico composto organossulfurado gasoso detectado na polpa de Krathum e que se comporte
como um gas ideal sob esta condicao.
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Questdo C-3 No sul da Tailandia, a acidez do solo era considerada um problema sério para a
agricultura. Isto foi causado por inundacdes que levaram a um solo pantanoso que se tornou
fortemente acido depois que a agua secou. No inicio da década de 1970, Sua Majestade, o
falecido Rei Bhumibol Adulyadej, visitou a area e comecou a procurar uma abordagem para o
tratamento da acidez do solo. Em seguida, ele iniciou o denominado "Projeto Klang-Din" como
solucao para o problema. O método consiste em secar e molhar alternadamente a terra para
acelerar a reacao quimica do solo e elevar ao maximo a acidez. O solo € entao desacidificado
por meio de varias técnicas como o controle do nivel do lencol freatico para evitar a liberacao
de acido sulfurico, a aplicacao de materiais de calagem e a lavagem da acidez com agua. As
culturas selecionadas seriam entao introduzidas. As técnicas de Sua Majestade transformaram
terrenos baldios em terras araveis.

C-3.1) (1pt) Pirita, um mineral formado por dissulfeto de ferro, é encontrado no solo e contém
o ion dissulfeto (S;%). Sua reacdo com oxigénio torna o solo acido de acordo com a reacéo a
seguir:

veee FES (S) * 1007 (8) + weerrH20 (1) > .....Fe(OH)3 () + ......H2504 (aq)

Preencha os espacos em branco para balancear a equacao dada e apresente o método de
balanceamento utilizado.
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C-3.2) (1,8pt) 5,0 L de uma solucao foi preparada pelo tratamento de 1 kg de solo contendo
2,4 g de pirita que foi completamente oxidada para formar acido sulfurico. Qual é o pH da
solucao? O pH depende somente do acido sulfirico. Assuma que o acido sulfurico nao reage

com outros componentes do solo como o Fe(OH)3;. (A 12 dissociacao do H,SO4 € completa e Kg;
de H;S04= 1,0><10'2)
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C-3.3) (0,7pt) Um dos materiais de calagem que geralmente é usado para neutralizar a acidez
do solo é o CaCOs. Neste caso, qual € a massa minima, em gramas, de CaCO3 necessaria para
neutralizar a solucao de C-3.2? (Arredonde sua resposta para duas casas decimais)
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C-3.4) (0,5pt) A energia de rede do carbonato de calcio, CaCO 3(s), € 2804 kJ/mol e os calores
de hidratacdo sdo (AHhig de Ca%*(g)) = -1579 kJ/mol e (AHhig e CO327(g)) = -1389 kJ/mol. Use

esses dados para calcular o calor de dissolucao (kJ/mol) do carbonato de calcio. Justifique sua
resposta, mostrando os calculos.

Use (s), (1), (g) e (aq) para os estados solido, liquido, gasoso e aquoso, respectivamente.
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Parte lll: Biologia

A agricultura sustentavel é essencial para a sobrevivéncia de longo prazo da humanidade.
Fornecer uma dieta equilibrada de proteinas, carboidratos, gorduras, vitaminas e minerais é
necessario para o crescimento das células e o funcionamento de varios sistemas dentro do
corpo.

B1. (1.8pt) Beribéri é uma doenca causada por deficiéncia de tiamina, e ndo por infeccao
bacteriana. A tiamina (vitamina B1) é encontrada em graos integrais. Consumir
principalmente graos polidos poderia causar beribéri.

Para provar isso, um cientista fez um experimento alimentando galinhas saudaveis e
doentes com graos polidos ou integrais, e monitorou as mudancas em seu estado de saude.
Assuma que nenhuma galinha morre no experimento.

As galinhas nao podem se recuperar da infeccao bacteriana contagiosa (100% de
transmissibilidade) dentro do prazo do experimento, mas a deficiéncia de tiamina e sua
recuperacao podem acontecer dentro do prazo do experimento.

A Tabela B1 mostra as condicdes experimentais utilizadas. Dependendo da causa do
beribéri, os resultados podem ser diferentes. Supondo que a verdadeira causa seja
desconhecida, preveja os resultados experimentais dependendo se a causa é infeccao
bacteriana ou deficiéncia de tiamina. Escolhendo dentre os resultados experimentais
possiveis, escreva a letra correspondente (A-F) na célula apropriada. As mesmas opcoes a
seguir podem ser utilizadas mais de uma vez.

Resultados experimentais possiveis (galinhas)
A. Duas saudaveis
B. Duas doentes
C. Trés saudaveis
D. Trés doentes
E. Quatro saudaveis
F. Quatro doentes
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Tabela B1 (0.3pt para cada resposta)

Resultado esperado (A-F),
I dependendo da possivel
Comida lll: Galinhas causa do beribéri.
I: Experimento durante o usadas no
i i v:
expeninento experimento IV: Infeccio Deficiancia
(grao) bacteriana L.
em tiamina
Uma doente e
1 Integral L.
duas saudaveis
uatro
2 Polido Q L
saudaveis
3 Integral Duas saudaveis
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B2. (1.9pt) A digestao € um processo complexo que ocorre em varios 6rgaos e envolve
diferentes tipos de tecidos. Nas perguntas referentes a imagens de 6rgao (P-T) e tecido (A-
J), coloque um “X” na caixa sob a letra correspondente. Nas perguntas que pedem o nome
do tecido, escolha da lista de termos técnicos (TT) e escreva o NUMERO correspondente (1-
12) na tabela na Folha de Respostas.

Termos técnicos (TT) dos tecidos

1. EPITELIO ESTRATIFICADO 2. EPITELIO CUBOIDAL 3. EPITELIO COLUNAR

ESCAMOSO SIMPLES SIMPLES

4. MUSCULO LISO 5. MUSCULO ESQUELETICO | 6. MUSCULO CARDIACO

7. 0S50 COMPACTO 8. SANGUE 9. TECIDO  CONJUNTIVO
FROUXO

10. NERVOSO 11. CARTILAGEM 12. 0SSO ESPONJOSO

(Modified from: https://www.stem.org.uk/resources/elibrary/resource/36133/digestive-system
https://www.teacharesources.com/product/animal-tissues/)

X = Figado; Y = Pancreas

G, H e I sao tipos de tecido muscular
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Resposta

A|IB|CID|IE(F|G|H|[I|J|P|Q|R|S|T

1. Quando os alunos comem proteina,
em qual 6rgao (P-T) ocorre a primeira
digestao enzimatica? (0.2pt)

2. Que tipo de tecido (TT),
principalmente, cobre a superficie
interna do 6rgao R? (0.3pt)

3. Qual imagem (A-J) mostra a
morfologia do epitélio estratificado
escamoso? (0.2pt)

4. Em qual o6rgao (P-T) a proteina é
completamente digerida? (0.2pt)

5. Os nutrientes sao transportados para
outras células do corpo por qual tecido
(TT)? (0.3pt)

6. Qual imagem (A-J) mostra a
morfologia do tecido muscular que
controla os movimentos da mandibula?
(0.2pt)

7. Qual tecido muscular (TT) controla o
movimento dentro do o6rgao P? (0.3pt)

8. Qual imagem (A-J) mostra a
morfologia do tecido muscular no 6rgao
R? (0.2pt)
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B3. (1.4pt) Os carboidratos sao a principal fonte de energia de um animal. Imediatamente
apés a alimentacdo, os niveis de acUcar no sangue aumentam acentuadamente. No
entanto, se o animal nao consumiu o alimento, os niveis de aclUcar no sangue diminuem. O
diagrama esquematico abaixo representa os mecanismos de controle do aclicar no sangue.
Responda as perguntas relacionadas colocando um "X" na caixa sob a letra correspondente.

12

3

10 = Baixo nivel de aclcar no sangue

11 = Estimula a captacao de acUcar do sangue
12 = Células dos tecidos

13 = Reduz o acUcar no sangue

14 = Aumenta o acUcar no sangue

15 = Alto nivel de acUcar no sangue

OPCOES DE RESPOSTA

S

(Modified from Urry et al., 2021)

pancreatico

A. Capsula de Bowman E. Glucagon I. Célula alfa M. Galactose
B. Foliculo de Graaf F. Insulina J. Célula beta N. Glicose
C. Ilhota de Langerhans G. Polipeptideo K. Célula delta | O. Glicerideo

D. Hepatocito H. Somatostatina

L. Célula gama

P. Glicogénio
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Questao

pt

Nomeie a
estrutura
circundada
pelo
circulo
branco 20

0.2

Nomeie a
célula 1
(a que
produz o
hormonio
3)

0.2

Nomeie o
hormonio
3

0.2

O que é
indicado
pelo
numero 6?

0.2

Nomeie a
célula 2
(produz o
hormonio
4)

0.2

Nomeie o
hormonio
4

0.2

O que é
indicado
pelo
numero 5?

0.2
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B4. (1.3pt) Gendtipos de plantas A e B tém diferentes niveis de tolerancia ao alagamento.
Para investigar as respostas anatomicas das raizes ao alagamento, elas foram cultivadas em
vasos, com furos para permitir drenagem (controle) ou sem furos (tratamento de
alagamento) e preenchidos com agua. Apds 3 semanas, as raizes foram colhidas e
seccionadas transversalmente a cada 2 cm, comecando a 5 mm da ponta da raiz até a
juncao raiz-caule.

O grafico a seguir mostra a porcentagem de aerénquima na area transversal da raiz em
diferentes distancias da ponta da raiz de plantas alagadas. A Tabela B4 mostra fotografias
de cada gendtipo e condicao (alagado ou bem drenado) a 4,5 cm da ponta da raiz.
Utilizando os dados do grafico, escolha a resposta correta colocando um "X" na caixa
correspondente na Tabela B4 para o genotipo e condicao de tratamento corretos.

Y
30.0 OA
@B
25.0 | _|_
20.0 F -}—
15.0 |
10.0
5.0 F l |
00 I—.“ 1 1 1 1 * | ] X
0.5 2.5 4.5 6.5 8.5 10.5
(Modified from Pang et al., 2004)
A = Genotipo A
B = Genétipo B

X = Distancia da ponta da raiz (cm)
Y = Porcentagem (%) de aerénquima na seccao transversal da raiz
(os dados sao médias + erro padrao, n = 5)
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Tabela B4

Q

1

12

Nota 1: As setas indicam espacos preenchidos por ar na area do aerénquima.
Nota 2: O mesmo gendtipo é mostrado na mesma coluna e a mesma condicao (alagado ou
bem drenado) é mostrada na mesma linha.

P = Condicao
Q = Genotipo
1 = Alagado

2 = Bem drenado
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B5 (1.8pt) A bioquimica comparativa é o estudo das relacdes evolutivas com base em
semelhancas nas sequéncias de DNA de diferentes organismos. A Tabela B5A mostra as
porcentagens de diferenca de bases de 5 diferentes cepas de bactérias do acido lactico
(BAL) que fermentam carboidratos e produzem acido lactico como o principal produto.

Com base na Tabela B5A e na figura da arvore evolutiva (evolutionary tree) fornecida,
coloque um "X" na caixa correspondente para a posicao correta de cada cepa de BAL na
arvore. Em seguida, responda as perguntas na Tabela B5B, colocando um "X" na(s)

escolha(s) correta(s).

Tabela B5A
Alpha Beta Delta Gamma Theta
Alpha
Beta 17
Delta 17 9
Gamma 15 11 12
Theta 19 25 20 21
. <
Evolutionary tree 5 & 0= E g
2 % © & <
< o O v =
Tabela B5B
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Questao

Resposta

Alpha

Beta

Delta

Gamma | Theta

(0.4pt)

Qual par de cepas de BAL tem menos em comum?

2 Qual par de cepas de BAL provavelmente
compartilha um ancestral comum recente? (0.4pt)
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B6. (1.8pt) O fosforo (P) € um macronutriente importante nos ecossistemas. No entanto, nao
esta disponivel em forma gasosa, e o elemento é insoluvel em agua. Parte do ciclo do
fosforo € lenta, ocorrendo em rochas e sedimentos. O restante do ciclo € mais rapido e o P
é transferido nos organismos através da ingestao de alimentos e excrecoes. Estes criam
importantes ligaces de transporte entre ecossistemas. Considere o seguinte cenario.

Ay

Y = Lago

1 = Rio

2 = Golfo da Tailandia
3 = Lago da Jam

4 = Plantacao da Som
5 = Lago da Nook

A fazendeira Som comecou uma plantacao de bananas cercada e protegida perto da costa
ha 30 anos. Esse terreno era rico em nutrientes. Na ultima década, a qualidade do solo se
deteriorou. As concentracoes de nutrientes, especialmente de fdésforo (P), diminuiram.

Consequentemente, Som aumentou dramaticamente o uso de fertilizantes naturais a base
de nitrogénio e fosforo.

Para cada uma das afirmacoes na tabela, primeiro decida se € uma ocorréncia provavel em
relacao as informacoes fornecidas no cenario. Escolha "sim" ou "nao" e coloque um "X" na
caixa correspondente. Depois: Se sim, escolha se é provavelmente uma causa do problema
de Som OU um efeito de suas atividades e coloque um "X" na caixa correspondente. Se nao,
deixe em branco as caixas de causa e efeito correspondentes a afirmacao.

20" 1350 2023, Bangkok, Thailand Theory, Brasil (Brazil) Page 33 of 34



1S

Points: 30 Thailand 2023

Time: 3 Hours

Afirmacao

E provavel?

Potencial
causa ou
efeito?

Sim Nao

Causa | Efeito

1. A caca ilegal de animais selvagens em florestas proximas
reduziu a populacao local de elefantes.

2. Pode ocorrer eutrofizacao no lago de Jam.

3. A diminuicao das populacdes locais de aves marinhas
levou a diminuicao da disponibilidade de fosforo (P) no
solo.

4. Eventos prolongados do El Nifio levaram a muitos anos
de secas intensificadas.

5. A mortalidade de peixes em rios proximos pode ser
resultado de produtos quimicos toxicos.

6. Peixes no lago de Nook podem morrer devido a falta de
oxigénio.
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